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Д^орл-а .й ■ ч. ник
В 5 классе вы позна­

комились с натуральными 
числами, площадями и объе­
мами, обыкновенными и де- 
?атичными дробями и дей- 
^твнями над ними, овладели 
знаниями о процеетах. Лзя 
ловторения полученных зна­
ний реишнзе следующие уп­
ражнения.

«Основа нашего будуще­
го создаеегся в учебных 
заведениях. Каким б’- 
дет зевтрешний день 
нашего народа зависит 
он образования и вос­
питания наших дтей».

И. А.. К^аримов
(«Высокая духовность — 
непобедимая сила.)

|| 1. На^т^ура^льные числа
1. Вычислите' удобным способом:

1) (38-54 + 38-42'): 24; 3) 736-983 - 736-883;
2) 2 416-67 + 33-2 416; 4) (88 -89 - 88 -69): 440 + 60.

2. Найдите число, оканчиваюи^ееся цифрой 7, меньшее 
пятизначного числа и большее числа 9 987.

3. Найдите площадь прямоугольника, если его ширина 
меньше длины на 8 м, а периметр равен 64 м.

4. Я задумал число. Если это число разд^^лить на 12 и к 
частному прибавить 450, то в сумме получится 410. 
Найдите задуманное число.

5. На двух полк^ах 180 книг. Если с первой полки 
пе^^<^'^:звить 10 книг на вторую, то число книг на полках 
станет равным. Ск^олько книг было на каждой нотке?

6. Я задумал число. Если из него вычесть 42, умножить 
разность на 12, то получим в произведении 1 080. 
Найдите задуманное число.

7. Заполните пустую клетку, опреде.лив закономерность
между числами (рис. 1). .

1 74 45 \ 16 62 1 46 30 26 54
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8. Через неплотно закрытый во­
допроводный кран каждую се­
кунду вытекает по капле воды 
(ряс. 2). Сколько граммов воды 
утечет за 1 час, если масса 100 
капель равна 7 г? А за сутки? За 
месяц?

9. Найдите числовое значение вы­
ражения:
1) 1 + 1-1 - 1: 1 + (1 + 1- 1); 1 + 1-1 + 1);
2) 1:1 + 1 + 1 • (1 + 1 : 1 - 1) -1 + 1 - 1 : (1 + 1 • 1 - 1).

10. Выполните действия:
1) 614-905 + 2 736 : 76; 2) 812 -35-24^36 : (3 73:2-48 -27).

11. Решите уравнение: 81 900 : (1 324 — т) = 350.

1

12. Сравнит^е дроби: О \1 И 17 ’

13. Выполни- ( о действия:

■> (2Т3->1 12 1 'л)+I 2) 4 -1+ I 
тз

14. Решит^е уравнение:
19 ( 10 \ 2 I (19 1

! ^21 Г + 2'^1 27' I 2) (Т5 Л

15. Пря каких значениях к дробь:

132) — и14 и
13
Й?

-,4 с 9 , - 33) 5— - 3— + 2— .' Т 11 11

5 , _ 8 1
3) д +

6’ _3 8 .
Тз И '

8
5

1) 7 будет правильной; 2) — будет неправильной?
8 о

16. Запишит^е все правильные дроби со знаменателем 1.

17. Выполните действия:
23 (17 11 13 4 1п Z2-2_ .15•) 37 37 + 37 '

18. Решите уравнение:
, ч 5 8
’ 9 " 9 ’

3) 15 \ 15 + 1535 (35 35

1
Т2 ’2 ) Л-- 12

19 т
з> =



(L 3. Десятичные дроби

19. Вычислите удобным способом:
1) 8,435 - (1,111 + 6,324); 2) 29,14 + 15,39 - 28,14.

20. Решите уравнение:
1) 7,05 -12,4 - х= 28,5; 2) 25,4 = 5,04 - 6,05.

21. Одна сторона прямоугольника 7,85 м, а вторая в 4 раза
длиннее ее. Найдите периметр и площадь этого 
прямоуго.льника. ,___________________ ________

22. Самолет пролетел 1440 км со 
скоростью 800 км/ч, а остаг^-

? шиеся 510 км он летел со 
скоростью 850 км/ч. Сколько 
часов потратил самолет на 
весь путь (рис. 3)?

23. Вычислит^е, пользуясь распре,^(^;н^т^^.льным законом:
1) 2,71 - 1:2,6 + 87,4 • 2,71; 3) 3,08 - 17,9 - 3,08 ■ 7,9;
2) 20,8 ■ 17,9 - 20,8 ■ 7,9; 4) 7,5 - 8,7 + 2,5 - (9,4 - 2,7).

24. Решите уравнение: 1) 15,6 : х = 2,6; 2) 5,12х = 20,48.

П' оц

25. Длина прямоугольника равна 45 см, а ширина 
составляет 60^ от его детины. Найдите периметр и 
площадь этого прямоуго.льник^ё!.

26. В банк положили 1000 000 сумов. Банк за год
начисляет вкладчику (%. Какую прибыль получит
вкладчик через 1 год?

27. Площадь территории Узбекистана составляет 448,9 
тысяч км2 (рис. 4). Равнины занимают приблизительно 
80(% его территории. Как^ова |
площадь равнин? i

28. В 1-й день ученик прочитал км’
32 % книги, во 2-ой день Ташкент I
30 %, а в 3-й — оставшиеся ,
76 страниц. Сколько страниц
он прочитал в 1-й и 2-й день? ? I

Площадь Республики 
Узбекистан — 448 900

5



МАТЕРИАЛ 6 КЛАССА

§ 1. Деление натуральных чисел

1-2 Делители и кратные числа

Дети, подумайт^е!
Сколько типов букетов можно составить из 
15 цветов? Сколько цветов, обычно, состав­
ляют букет? Мы думаем, что вы' справитесь с 
этим заданием.

При решении этой задачи вам помогут предыдущие 
знания по математике. Натуральное число можно записать 
как произведение двух множит^елей. Например, число 15 
можно записать как произведение двух множителей так:

15 = 1-15 = 3 5 = 5 3 = 15 1.
Следовательно, число букетов, составленных из 15 

цветов, опреде.ляют множит^ели: 15 букетов по 1 цветку, 5 
букетов по 3 цветка, 3 букета по 5 цветков и 1 букет из 15 
цветков (рис. 5).

Если натуральное число т де.лится без остатка на 
натуральное число п, число т называют кратным числа /7, 
а число п — делителем числа т.

> 1Г
Л'л ЛЛ

< 1Г < < 1Г
л*~ л> Ар лр"
* 1Г -Г W
л^>- л(>^- Лр ЛР л}л

ь



Известно, что если 8 разд^.лить на числа 1, 2, 4 и 8, то 
в остатке получится 0.

Например, 8:1=8; 8:2 = 4; 8:4 = 2; 8:8=1.
Числа 1, 2, 4 и 8 называются делителями числа 8, а

число 8 называется кратным чисел 1, 2, 4 и 8. То есть число 
8 д1е;^1и^1^!я на числа 1, 2, 4 и 8. Число 3 не является 
делителем числа 8. Следовательно, 8 не делится на 3.

Задача. Запишите все делители числа 36. 
Решение. Последовательно проверяем числа 1, 2,

3, 4 и т.д. При этом, если произведение одного из них на 
какое-то число равно 36, то записываем это так:

36= 1-36 = 2 - 18 = 3 - 12 = 4-9 = 6-6 = 9-4= 12 -3= 18 -2 = 36-1. 
Следовательно, числа 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 являются

де.лите.лями числа 36.
@2 кик а//.

.ж-и;1;с.’д1-. Г!!'.- .1/'.'
аении << ■ 6.

1>ст(1нов1п-ться нк ((uni ^(V--

Если число записано в виде произведения чисел, то 
говорят, что число разложено на множители.

Например, число 10 можно раз.ло:жить следующим 
образом: 1 - D, D- 1, 2 -5, 5-2.

Так как произведение не зависит от порядка сомно­
жителей, то раз.ло.жения 110 и Ю- 1, 
считаются равными. Следовательно,
раз.ложить на множители двумя способами 1-10 или 2 ■ 5.

Числа 1, 2, 3, 4, 6 и 12 являются делите.лями числа 12, значит 
оно раз.лагается на множители тремя способами: 1 2- 6 и 3 -4.

также 2-5 и 5-2 
число 10 можно

то оноЕсли натура.льное число делится на 2, 
называется четным.

Если натура.льное число не дс-ли-гся на 2, то оно 
называется нечетным.

2, 4, 6, 8, 10, ... — ряд четных чисел.
1, 3, 5, 7, 9, ... — ряд нечетных чисел.
0 также входит в ряд четных чисел.

29. 1) Что означает кратное натура.льного числа? Какое чис- 
гу ло называется делителем данного натурального числа? 
’ 2) К^акое число называют четным? А нечетным? Ка­

кими цифрами они могут оканчиваться?
7



30. Запишите все делители числа:
1) 30; 2) 19; 3) 54; 4) 59; 5) 62; 6) 89; 7) 95.

31. Верны ли утверждения:
1) 91 — кратное числа 7;
2) 12 — делитель числа 1 248?

32. Найдите все общие делители чисел:
1) 36 и 24; | 2) 15 и 48; I 3) 18 и 42; I 4) 76 и 57.

33. Запишите отде.льно четные и нечетные решения
двойного неравенств^а:
1) 23 < х < 34; 2)34 < х < 43; 3)157 <г<

34. Выпишите’ из данных чисел 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, К), 12, 15, 18, 
20 де.лители чисел 9, 10, 12, 15, 18, 20.

35. На координатном луче отмечена точка а. Найдите ко­
ординаты точек Л, Г, В, N. С и D. Будут ли числа, 
соответствующие этим точкам, кратными числа и (рис. 6)?

6
D I Е 
(0 ' 1

Ғ В N С й

36. Представьте число в виде ра:з^<^.жения на два множителя:
138 = 2-...; ^^^8=12-...; 5)9)0 = 5-...;
2 88 = 8-...; 4)^4 = 3-...; 6) ^2=12-....

37. Среди чисел 144, 153, 145, 150, 1)1, 139, 141, 1)5, 157 
найдите числа, кратные числа 3, и запишите их в 
порядке убывания.

38. Среди чисел 9; 22; 15; 30; 70; 81; 17; 24; 28; 42; 60;
108 найдите числа, кратные какому — либо другому.

39. Определив закономерность расположения чисел на 
рис. 7, найдите пропущенные числа на рис. 8—9.

©

1

3
18 45

2

12
18 12

1 1
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40. Вставьте в высказывание слова «четное» или «нечет­
ное» так, чтобы оно стало верным:
1) сумма двух чегт^ных чи-к^е^л .. . ;
2) сумма двух 'нкеl^^л 1всед^а .. . ;
3) сумма трех ч4(^тн4ьх ч1и^(^(^л в^се^иа! ... ;
4) сумма трех 13(^(гг;^а .. . .

41. Какую цифру нужно вставить вместо (*) в трехзначное 
число 32*, чтобы получилось верное высказывание.
1) число 32* делится на 2; 3) число 32* делится на 3;
2) число 32* де.лится на 5; 4) число 32* делится на 9.

42. Из чисел, больших 42, но меньших 97, выпишите те, 
которые кратны 6.

43. Какой цифрой оканчиваются числа, кратные и числу 2, 
9 и числу 5, и числу 10?

44. Как^ое число является делителем любого натурального 
числа??

45. Запишите отдельно четные
двойного неравенст^^а:
1) 11 < х < 25; 2) 66 < х < 96;

46. 1) Запишите все де.лители числа 21;
2) запишите все делители числа 75.

47. Назовите натуральные числа, которые имеют только 
один делитель. Сколько таких чисел?

48. Вставьте в высказывание слова «четное» или «нечет­
ное» так, чтобы оно стало верным:
1) произведение двух четных чисел всегда число ... ;
2) произведение четиого и нечетного чисел всегда число ... .

49. Запишите последовательные: 1) четные; 2) 
числа большие 26.

50. Будет ли первое число кратным для второго:
1) 144 и 36; 2)4 545 и 9;

51. Будет ли первое число делителем второго:
1) 5 и 10; 2) 19 и 24; 3) 8 и 48;

52. Из чисел 13, 2, 48, 3, 1, 15, 4, 17, 60, 6, 12 выпишите':
1) о^1ь^<^:^1^;^'^ные четные числа; 2) Д1в^^знаи1ые н(^^н^'^1чые 
числа; 3) делители чисел 48 и 60.

9

нечетные решения

3) 45 < г < 79.

и

нечетные

3) 3 678 и 24?

4) 21 и 63?



3^5 Признаки делимости чисел на 10, на 5 
и на 2

Какие из утверждений верные, а какие нет:
J если число де.лится на 10, то оно де.лится и на 5 ;
; если число делится на 5, то оно де.пится и на 10 ;
Э если число делится на 2, то оно делится и на 10 ;,
J если число де.лится на 5, то оно де.пится и на 2?

Смож^ет^е ли вы сде.лать вывод? Прицедите' примеры.

1. Делен-ие •у ммы.
1.1. Делимость суммы (свойство 1).
Если каждое из двух или более натура.пьных чисел 

де.лится на некоторое число, то сумма этих чисел 
де.лится на это же число.

Если одно из двух натура-льных чисел де.лится на 
некоторое число, а другое на него не дс-Пится, то их 
сумма не де.пится на это число.

Пример 1 Сумма 36 + 81 де.лится на 9, так как каждое 
из слагаемых де.лится на 9; сумма ^^+ 17 не де.лится на 6, 
так как число 12 де.пится на 6, а 17 не де.пится на 6; сумма 
13 + 23 де.пится на 6, но числа 13 и 23 не де.пятся на 6.

1.2. Делимость разности (свойство 2).
llpn'jC; 2 Разность 63— 49 де.)1ится и а С, тся н^а к 

уменьшаемое и вычит^аемое де.^1ится на 7; ргазность 56 — 48 
не делится на 6, так как уменьшаемое 56 не де.пится на 6, 
а вычит^аемое 48 де.пится на 6.

Сформулируйте свойство 2, аналогичное свойству 1, 
самостоятельно.

1.3. Делимость произведения (свойство 3).
Если один из множит^елей де.пится на некоторое число, 

то произведение также будет де.питься на это число.
Пример 3. Произведение 1>-17 делится на 5, так как 

1:5 = 3. Следовательно, (15 - ^^):5 = 15:5 • 17 = 3 • 17 = 51.
2. Признаки делимости на 10, на 5 и на 2 .
2.1. Признак делимости на 10.

Наз^у/ралдные числа, кратные 10 10, 20, 30, ...

10



Если натуральное число оканчивается цифрой 0, то 
оно де.лится на 10. Если последняя цифра в записи 
натурального числа отлична от 0 (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 
то это число не делится на 10.

Пример 4. Число 1 230 дс.лится 3а 1е, но Ч14сло 31 не 
де.лится на 10.

2.2. Признак делимости на 5.

Натуральные числа, кратные 5 с) 5, 10, 15, 20,

Если натуральное число оканчивается цифрой 0 или 5, 
то оно делится на 5. Если последняя цифра числа 
отлична от 0 или 5, то это число не деелится на 5.

Все цифры, делящиеся на 10. также делятся на 5.
Примеп 5 Числа 105, 110 де-пятся на 5; числа 21, 23, 

48, 26, 2 017 не делятся на 5.
2.3. Признак делимости на 2.
Натуральные числа, кратные 2~| с> 2, 4, 6, 8, 10, 12, 1^,

Отсюда ясно, что числа кратные 2, оканчиваются одной 
из цифр 0. 2, 4, 6, 8. Эти цифры называются четными.

Остальные цифры 1, 3, 5, 7, 9 называются нечетными.

Если натуральное число оканчивается четной цифрой, 
то оно делится на 2. Если натуральное число окан­
чивается нечетной цифрой, то оно не де^лигся на 2.

Напомним, что натургальные числа, деелящиеся на 2, 
называются четными числами, остальные натураальные 
числа называются нечетными числами.

Пример 6. 50, 102, 1)4, 566, 2 008, ... — четные числа,
так как они де.лятся на 2; числа 1, 3, 15, 27, 39, 2 017, ... — 
нечетные числа, так как они не де.лятся на 2.

Числа., которые' делятся на 10. делятся и на 2. и на 5
Пример 7. 1) Делится ли на 2 число 50 346 ? А число

50 343?
2) Делится ли на 5 число 17 325? А число 17 324?
3) Делится ли на 10 число 7 380 ? А число 7 384?
Р е ш е н е е. 1) Так как последняя цифра числа 

50 346 — четная цифра 6, то это число де.лится на 2.
11



Оста^льные примеры решаются подобным образом. 
Видно, что признаки делимости дают возможность, не

производя деление «столбиком», точно опреде.лить,
де.лится или не де.лится одно число на другое.

Число 660 де.лится и на 2, и на 5, и на 10. Проверьте?. 
Решение. 0 последняя цифра числа 660.

Следовательно, это число де.лится и на 2, и на 5, и на 10.

53. 1) Объяснит'е на примерах де.лимость суммы, разности 
и произведения.

9 2) К^ак^ие числа де.лятся и на 2, и на 5, и на Ю?
* 3) Какие цифры называются четными, а какие

нечетными?* *
54. Делится ли сумма 12 + 36+18 на 6? А на 4? А на 11?
55. Делится ли разность 64 — 56 на 4? А на 8? А на 7?
56. Сколько двузначных четных чисел? А двузначных 

нечетных чисел? Можно ли найти среди них 
наименьшее? наибольшии?

57. Какие из чисел 58, 125, 180, 462, 1 020 и 2 725:
1) делятся на 2; на 5; на И);
2) де-лятся на 2, но не делятся на 5;
3) де-^лятся на 5, но не де.лятся на 2‘?

58. Выпишит^е все трехзначные числа, составленные из 
цифр 2, 5 и 7 (без их повторения), которые кратны:
1) 2; 2) 5.

59. Среди решений двойного неравенства выберите те, 
которые кратны 2, 5 и 10:
1) 34 < х < 53; 2) 75 < х < 95; 3) 115 < х < 132.

60. Запишите числа, кратные числу 100 (числу 4). 
Обратите внимание на последние две цифры 
натуральных чисел, кратных числу 100 (числу 4). 
Сформулируйте признак ди.лимости на ^^0, (на 4).

61. Может ли сумма ди.литься на некоторое число, а при 
этом ни одно из слагаемых на это число не де.лится? При­
ведите примеры, если это возможно и сделайте нывод.

62. Какую цифру надо поставить вместо (*), чтобы 
разность I 653 - 78 * делилась на: 1) 2; 2) 5; 3) 10?

12



63. К^акие из чисел 220, 555, 27, 63, 144, 1 236, 379, 458, 810, 
151, 75 , 7 944, 71 , 12 577 ,се;яття я н а 2?

64. Запишите 4нибоеьшее (наименьшее) четное число, 
соттавее44ое из цифр 0, 1, 2, 3.

65. Запишите ряд чисел, кратных 25. Обратите внимание 
на последние две цифры натуральных чисее, кратных 
числу 25. Сформулируйте признак депимотти на 25.

66. Запишите наибольшее и наименьшее четырехзначные 
числа, которые дс-лятся и на 2, и на 5.

67. Какой цифрой оканчивается четное число, де.ляшееся 
на 5? Какому числу всегда кратно такое число?

68. К^ак^ие из чисел 515I ^^0, 461, 507I 723, 1012, 420, 5 5T7I 
28, 33, 6 130, 866, 262, 990, 102 де.лятся на 5?

69. Какую цифру надо поставить вместо (*), чтобы сумма 
75* + 271 деJПиенть на: 1) 2; 2) 5; 3) 10?

70. К^аксис из чисее 2 110, 5 000, 57 980, 1026, 2 017, 3 000, 
32 110 и 2 018 деееятся на И)?

6—7 Признаки дсеимости чиссе на 9 и на 3 J

Какие из утверждений верные: 
нсчстные числа: кратны 3, кратны 9; 
числа, оканчивающиеся на 3, де.лятся на 3; 
числа, окн4чиваюшиетя на 9, дс-пятся на 9? 
Объясните на. примерах.

1. Признак делимости на 9.
Если сумма цифр натурального числа делится на 9, то 

и само число де.лиття на 9. Если сумма цифр числа не 
дееяится на 9, то и само число не де.еяягс'я на 9.

Пример 1. Делится ли число 8 964 на 9?
Р е ш е н с е. Вычислим сумму цифр числа 8 964: 

8 + 9 + 6 + 4 = 27; число 27 де.еится на 9, т. е. 27:9 = 3. 
След9ватеедноI 8 964 также делится на 9: 8 H^^5:9 = 996.

Пример 2. Делится ли число 2 643 на 9?
Р е ш е н с е. Вычислим сумму цифр числа 2 643: 

2 + 6 + 4 + 3=15. 15 не дс-лится на 9.
Поэтому число 2 643 также не де.еится на 9.

13



2. Признак дслимос'1'и ua 3 Признак де-лимости на 3 
подобен признаку де.лимости на 9.

Если сумма цифр нануральниrи числа де.лится на 3, то 
и само число де-лится на 3. Если сумма цифр числа не 
де-иится на 3, то и само число не де.пuнся на 3.

Пример 3. Сумма цифр числа 52 461 равна 5 + 2 + 4 + 6 + 
+ 1 = 18, это число де.лится на 3. Поэтому число 52 461 
де-лится на 3: 52 461:3=17 487.

Пример 4. Сумма цифр Ч1^сл а U327 исвн а 1(2, это чи ело 
не де.лится на 3. Поэтому число 4 327 также не де.лится на 3.

Выражение «Сумма нн(1)р числа» ucnouh'tyemoi с ценьо 
унроепнипь вырижеение «.‘умми оДозиачиых чиее.:, 
е>-()1ниете1пуующи1\ шифрам в записи чиплсы.
Цсифры — зно зоики, её)<)зо(1чау1иие числа ни нт.-ьмс. 
осе) ними не нр()и'зз(>с)лпи.я1 ари(ф^u..’н^ичecкнс д’истиич.

. 1еис1)и-:ип в1^нил1н1пнт'я нее) числами.

71.1) Сфотмулируйте итизнаки де.личости на 9, на 3 и 
е птиведите приметы.

2) Будет ли число, де.^1ящееся на 3, де.литься также и на 9? 
Будет ли число, де.ляшееся на 9, де.литься также и на 3?

72. Делятся ли числа 363, 454, 2 340, 5 463, 7 705, 3 777, 4 523 
на 9? А на 3? Какие из чисел не де.лятся на 3? Почему?

73. Сколько раз достаточно чаписать число 2 017 подряд, 
чтобы полученное число де.^lились на 2 017?

74. На какое число будут де.литься числа, которые де.^lянся:
1) и на 2, и на 3; 2) и на 5, и на 9? Прив^едите примеры.

75. Проверьте, де.^5^1тся или не делятся числа 1) 660; 2) 993;
3) 758; 4) 2 880; 5) 1 089 на 3, на 9.

76. Замените (*) такими цифрами, чтобы в результате 
нанура.льное число 4*3*1 де.лилось без истнтка на: 1) 9;
2) 3. Найдите все возможные решения.

77. 1) Найдите значение неизвестной цифры (*), для кото­
рого сумма: 1) *23 + 1*7; 2) 2*0 + 35* делится: а) на 3; 
б) на 9.
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78. Верны ли следующие утверждения:
1) Числа, де.лящиеся на 9, делятся также на 3;
2) некоторые числа, ди.^^щиися на 3, де.лятся также на 9;
3) ни одно из чисел, ди.лящихся на 3, не делится на 18?

79. Запишите наименьшее число, состоящее только из циф­
ры 1, которое делится: 1) на 3; 2) на 9.

80. Делятся ли числа 618, 70, 710, 1446, 403, 868, 530, 124, 
89, 961, 455, 2 016, 3 726, 15 470 на 6?
Указание. Число 618 не де.ли'гся на 6, так как оно 
не делится ни на 2, ни на 3. Число 70 не делится на 6, 
так как хоть оно и делится на 2, но не делится на 3. Из 
этого следует: если натуральное число делится и на 2, и 
на 3, то данное число де.лится также на 6. Другие числа 
на 6 не делятся.

8 1. Верно ли, что:
если число оканчивается цифрой 6, то оно делится на 6; 
если число де.лится на 6, то оно оканчивается цифрой 6?

82. К^оторые из решений неравенства кратны 9:
1) 453 < х < 500; 2) 35 < у < 70; 3) 44 < 1 < 72?

83. Запишите по 3 числа, которые состоят только: 1) из 
цифры 5 и де.лятся на 3; 2) из цифры 6 и делятся на 9.

84. Может ли остаток от де.ления на 4 равнятся 4? Может 
ли остаток равняться 5? Обоснуйте отвел'.

85. Воспользовавшись признаками ди.лимости на 2, 3, 5 и 
9, определите, делятся ли на них данные числа:
1) 7 236; 2) 82 740; 3) 74 961; 4) 47 199.

86. Делятся ли числа 600, 81, 3 330, 405, 9 034, 9 339, 75 870, 
2 763, 480, 1536, 12 521, 7 587 на: 1) 9; 2) 3?

87. Замените (*) цифрой, при которой сумма 202 + 2*2 
де.лится на 3; на 9.

88. Какие из решений двойного неравенства кратны 9:
1)120 < х <170; 2)81<у<^9; 3) 63 <г <117?

89. При каких значениях (*) иитырихзнаинои число 6*5*: 
1) кратно 3; 2) кратно 9? Рассмотрите все случаи.

90. Составьте все четырехзначные числа, кратные 9, ис­
пользуя без повторений только цифры 0, 4, 6 и 8.
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10 Простые и т9ттнв4ыс числа

К^аж^дое 4атуралдное число, кроме 1, имеет хотя бы два 
де,литсля. К^аждое из чисел 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 имеет два 
де.питсля: число 1 и само число (проверьте!Точно т^акже, 
каждое из чисел 4, 6, 12, 25, 28 имеет боеес двух
де.литслей (проверьте!).

Если ннтурн^ьнос число имсст ровно два дееитсея 
(само число и 1), то оно называется простым.

По опреде-лению, числа 2, 3, 5, l,, 1lI 13, 17 простые 
числа. Будет ли число 1 по опреде.^^нию простым?

Если натуральное число имеет больше двух делителей, 
оно 4азывнеття составным.

По этому опрсде.^^нию, числа 4, 6, 12, 25, 28 — состав­
ные. Будет ли число 1 по этому определению составным?

Из предыдущих размышлений приходим к вы^о^ду:
Число 1 не является ни пр<^<^'гым, ни составным

Одним из простейших и вместе с тем самый древний 
способ тоставеения таблицы простых чисел пре.д^^^:жил древ- 
негр(^^1е^^кий ученый Э^рат^осфен. Это способ предназначен 
для нахождения всех натуральных чисел, не превосходя­
щих данного чяссеа. По этому способу выписыв^аем все 
4атурtH^lЬ4ые числа, начиная с 2 до задггнного и вычер­
киваем среди них те, которые являются составными. 
Оставшиеся незачеркнутые числа будут простыми числами.

Такой способ нахождения простых чисее известе-н как 
«Р^ешето Э^р^а^то^с^фена». Эратосфен записывае натурвальные чис­
ла на доске, покрытой воском, и выка^еыва^е иглой состаи— 

ные числа. Доска ттн49вилатд 
\г "5 2 17 4f 67 пох(^^.жей на сито, на ней после

** ) 3 19 К 71 ^р^окалывания составных остава-
* еись только простые числа. Эра­

тосфен тоттнвие таблицу прос­
тых чисел только до 1000.

Пр именим этот способ, для 
примера, дея 4нх<^;ж^^l4ия првог- 
тых чисее, не прев9тхо.^^IШИх 25: 
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41 67 
К 71 
47 73 
53 79 
59
61 89

17
19
23
29
31
37

2
3
5
7
11
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1. Запишем все сна^лa от 2 оо 5!5
2 3 4 5 6 2 8 9 10 И 12 11
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 22 22
2. Вычерки^аем вв^^ кр^аат^в^е кp(амe 2-.
2 3 X 5 X 7 X 9 0 11 й 11
Й 15 Й 17 й 19 2б 21 22 й 25
3. Выч1ерки^аем вв^в^ чч^сс^ва кf^^а^^^^н 3, кррое 3:
2 3 4 5 6 1 8 10 11 11 11
14 15 16 17 18 19 20 21 22 22 22 22
4. Вычеркиваем все числа, кратные 5, ккоом 5:
2 3 4 5 6 7 8 9 й 11 11 11
14 И 16 17 18 19 20 21 22 22 2^ 22

5. К^роме самих чисел 7, 11, 13, 17, 19 и 23 не оста^лось 
чисел, кратных им. Следовательно, числа 2, 3, 5, 7, 11,
13, 17, 19 и 23 простые числа, не большие 25.

Самое первое наименьшее простое число равно 2. 2 — 
идинствиннои читнои простое число. Остальные прос­
тые числа — нииет'ные. Простых чисел бесконично много.

91. 1) Как^ие числа называются пр^^тыми?
2) Какие числа называются составными?

* 3) Каксое натуральное число не является ни простым,
ни составным?

92. К^акие из чисел 17, 22, 31, 35, 41, 47, 222, 241, 308 и 312 
простые, а какие составные?

93. Пользуясь признаками де.лимости чисел на 2, на 3 и на
5, покажите, что числа: 1) 708; 2) 873; 3) 3 302;
4) 8 415; 5) 1111112 являются составными.

94. Найдите все простые решения двойных неравенств:
1) 45 <х< 90; 2)23 <><73; 3) 47 <у<()2.

95. Практ^ическ^ое задание. Найдите все . простые числа, не 
большие ЮО.

7 Математика, 6
Aiishor Navoiy

О’»Ьек1а:оп МК



Р е ш е н е е. Для этого иереиuшuте в ненрлдь 
след^ующую таблицу и вычеркните сосннвчые числа.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 оо 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

1. Вычеркнит^е число 1.
2. Возьмите в кружок число 2, а числа, кратные числу

2, вычерк^^ит^е.
3. Возьмите в кружок число 3, а числа, кратные числу

3, вычерк^нит^е.
4. Возьмите в кружок число 5, а числа, кратные числу 

5, вычерк^нит^е.
5. Возьмите в кружок число 7, а числа, кратные числу 

7,
6. Придолжuне такие действия до тех пор, пока все 

числа не будут вычеркнуты или взяты в кружок.
96. Найдите ннuбильшее: 1) двузчнччие; 2) нрехзчнччое 

простое число.
97. При каких значениях а произведение 29 • а будет:

1) простым числом; 2) сосннвчым числом?
98. Будет ли сумма трех послед(ивa'нeльчых чисел простым 

числом?
99. Какие из чисел 19, 28, 31, 45, 53, 59, 81, 89, 104 и 156 

простые, а какие составные?
100. Найдите все присные решения двойных четнвечснв:

1)10 < лг < 18; 3)23 < у < 34.
18



J11^12 Р^а^з^л^^исс^нис 4нтурнед4ых чисел на 
простые множители

Разложение натурального числа на простые множи­
тели — это представление его в виде произведения прос­
тых множителей.

Делители числн 12: числа 7I 2, 3, 4, 6, 12. Среди них 2 
и 3 — простые. Они являются про(^тыми делителями 12.

Если составное число пред^тав-лено в виде произ­
ведения своих простых де.литеесй, то говорят, что 
составное число разложено на простые множители.

Разложить натуральное число на простые множит'сли 
можно след^ующим способом.

Пример. Число 315 раз.пожить на простые множители. 
Объяснение:

315 3' 
105^ 3 
_ J7 '5, 
_ 7

1

Записываем число 315 и справа от него 
проводим вср^гикнпдную черту. Наименьший 
простой де.еитслд этого числа 3 записываем 
справа от черты. Частное 37):T=^07 записыЕ^аем 
под числом 315. Аналогичные действия про­
водим с числом 105: : 3 = 35. Затем получаем:
3‘:5 5 = 7, 7:7=^. К^с^ждое сеедующее частное 
записываем под предыдущим. Процесс раз­
ложения на простые множители заканчивается, когда 
в частном получается 1. Числа, записанные справа от 
черты, являются простыми де.пите.пями и их произведение 
равно 315, т.е.:

315 = 3 -3 -5 -7.
Если в раз-ложснии среди множителечт есть равные, то, 

используя понятие степени, можно преобразовать запись. 
Например, выш^ег^р^илзе^денное раз.пожение можно записать 
следующим образом:

315 = 32 .5 • 7.
У числа 315 всего 12 делителей:

1, 3, 5, 7, 9, 15, 21, 35, 45, 63, 105, 315.
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101.
9

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

1) Что значит ритюжить число на простые множители?
2) Можно ли раз-ло.жить на простые м.чожинели любое 
нанурольчое число? Обоснуйте ответ.
3) Можно ли простое число рсгз.^^(^:«ить на простые 
множители?
(Устнл.) Рнзлижите числа на простые множители:

8, 12, 18, 25, 27, 45, 51, 62.
Какие из чисел 63, 71, 85, 101, 127, 160, 181, 204
простые, а какие сиснавные? Разложит^е eоснавчые 
числа на простые множит^ели.
К^акими простыми числами нужно знмечuнь звезж^^ки (*):
1) 225 = 3 -3 • * -5; 3) 308 = 2 -* -7 -11;
2) 210 = * -3 - 5 -7; 4) 330 = * -3 -5 - 11?
Н айдите часнние от де.ления а на h, если:
1) а = 2 -2 - 3 - 5 - 5 -7; Ь = 2 -2 - 3 -5;
2) я = 2 - 3 -3-5 - 7 - 7; Ь = 490.
Какие простые делители будут участвовать в разложе­
нии числа, если сумми его цифр критпи: 1) 3; 2)?
1) Н айдите птоизве'дечие всех простых делителей 252.
2) Найдите сумму всех простых делителей числа .374. 
Н апишите число, кототое имеет только: 1) 2; 2) 3 
простых делителя.
Пр^о^и^^Е^е^дение: 1) 23 -1; 2) 16 ■ 1; 3) 4 -7; 4) 11 13;
5) 59 1; 6) 1■210 является простым или соснивным? 
Сушеснвуюн ли ттеугольники, д^1ины стотон которых 
— питуро^ьные числа, а периметры являются про­
стыми числичu? Прив^едите примеры.

111. Ризлижuте пи простые чпижuнелu: 2 240, 2 178, 7 272, 8 049.

Птавильчо ли выполнено рнзлиженuе числа на 
простые мпожители:

1) 72 = 8 -9 = 2 -2 -2 -3 -3 = 23 - З^;
2) 112 = 4-28 = 4- 4 - 7 = 2- 2 - 2 - 2 - 7 = 24-7;
3) 48 = 42 - 3;
4) 84 = 3 - 4 - 7;
5) 216 = 63; 6) 200 = 8 -^:5?
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112. При каких натуральных значениях п числа: 1) 50 + п;
2) 17 + л; 3) 35 + п; 4) Юч- /? в

1ей?
1 001 см.113.

114.

115.

116.

117.
118.
119.

120.

Объем nрямьугоаьногь nааа-тае.аеnиnеда 
длины ребер — простые иисаа. Найдит^е:
1) длины всех ребер; 2) площадь его пьвеохньсти. 
Какие из чисел 7, 61, 78, 83, 98, 107, 140, 149
простые, а какие составные? Разложите составные 
иисаа на простые множит^ели.
Разложите на паьстые множители:

2)686; 3)666; 4)5 175.
треугольника 59 см, длины его сторон

nростне числа. Какими будут длины его сторон? 
Найдите произведение всех простых делителей 200.
Найдите сумму всех простых ди.аитеаей числа 96. 
Какие из иисеа 2, 3, 5 участвуют в разложении чисел 
2 484, 7 375, 4 080 на простые множители?
Какие из чисел 42, 56, 25, 9, 6, 4, 121, 54, 169 можно 
записать как произведение двух простых чисел?

1) 512; 
Периметр

13^14 Наибольший общий делитель. 
Взаимно простые иисаа

Победителям конкурса «Юный 
книголюб» вруииаи ьдинакьвне 
подарки. Всего было: 7 саьварей, 14 
прозаических книг и 21 книга со 
стихами. Сколько учащихся по- 
ауиили подарки? Сколько книг 
каждого вида было в одном подарке?

Выпишем вси делители чисел 24 и 90:

24 1 2 3 4 6 8 D 24
90 1 2 3 5 6 9 10 15 18 30 45 90

Делители 1, 2, 3, 6 будут общими де.аите.аями чисел 24 и 
90 (они окрашены в синий цвет).
Наибольший из этих общих делителей равен 6.
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Число 6 ннзыв^!.''!'^! наибольш1им обшим делителем чисел 24 и 90.

На^нбольшим общим делителем двух натуральных чисел 
тип (НОД) называется наибольшее число, на кот^орое 
делится эти числа.

Наибольший общий делитель двух натуральных чисел тип 
равен пронзведенню общих про(сгых делителей этих чисел.

СлсдовнтелдноI НОД (24, 90) = 2-3 = 6.
Пример 1. Найдите НОД (36, 84).
Решение.! способ (рнзложснис нн простые числа)

3 6 2
4 8 2

9 3
3 3
1

сф 36 = 22- З2

8 4 2
4 2 2
2 1 3

7 7
и

сф 84 = 22.3 -7

НОД (36, 84) = 22-3= 12 Ответ: 12.
Наибольший общий делитель натуральных чисел т и п 

обозначается следующим образом: НОД (т, п}.
Из решенного примера можно сдс.лг1ть следующий выв^о^д:

Для нахождения НОД (т, п):
1 шаг. Находим раз.^с^.жения тиинха простые множители.
2 шаг. Выб^и^раем наименьшую степень каждого общего 

множителя, затем их перемножаем.
3 шаг. Значение произведения и будет НОД (т, п).

Пример 2. Найдите НОД (30, 36). 2 способ.

1 шаг 2 30 36

2 шаг 3 15 18

3 шаг 1 5 6 Общий мно-житель этих 
чисел равен 1.
Здесь надо остановиться!

НОД (30,36) = 2 3 = 6
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Объя^сн(^ние. 1 шаг. Так как 2 общий деелит'ель чисел 30 
и 36, то запишем его спрнвн.

2 шаг. Разделим числа 30 и 36 по число 2 и запишем 
резульннны (15 и 18). Так как число 3 общий де.литель 
чисел 15 и 18, то запишем его спрово.

3 шаг. Разделим числа 15 и 18 ча 3 и запишем
резульннны: 5 и 6. Так как 1 — едипс'твенный общий
де-литель чисел 5 и 6, то закоччим вычисления. Найдем 
произведение чисел слева: 2 • 3 = 6.

В резульнане получим: НОД (30, 36) = 6.
Пример 3. Найдите НОД (т, н), если т = 2^ • З3 ■ 5 • 11 и 

яя = 23-З2 - 52 - 13.
Решение. НОД (т, н) = 2^ -32 -5 = 4 -9 -5 = 180.
Пример 4. Найдите НОД (125, 25).
Решение. Число 125 кратчо 25: 125 = 25 -5.
Следовательчо, НОД (125, 25) = 25.

Если т> н де.лuнся ча н, то НОД (т, н) = н.

Пример 5. Найдите НОД (15, 46).
Решение. Разложим числа ча простые мчожители:

1 5 3
5 5
1

15 = 3 -5

4 6 2
2 3 2 3

1

46 = 2-23

У чисел 15 и 46 нет общих простых делителей. В током слу­
чае ецинс'твепчым общим делителем 15 и 46 будет 1. Значит,

НОД (15, 46) = 1.

Нннурильн^lе число т ин, че имеющие общих де.лителей, 
кроме 1, чнзывоюнся взаимно npocmbtMU. НОД {т, п) = 1.

Число 20 и 21; 14 и 15 — взаимнл нростые числа. Поэтому 
НОД (20, 21) = НОД (14, 15) = 1.

Два писледованельчых чатур^^^^^льпых числа всегда взоим- 
чо просты.
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121. 1) Что вы имеете в виду, говоря об общем делителе
Л двух чисел? О наибольшем общем делителе двух 
* чисел? Как он ьбозначаетcя?

2) Как найти общие делители двух иисеа, если извес­
тен их наибольший общий де-литель?
3) Какие числа называются взаимно простыми? Чему 
равен их НОД? Паиведите примеры.

122. {Устно.') Найдите делители каждого числа, общий 
делитель и наибольший общий де.литель чисел:
1) 4 и 16; 2) 6 и 15; 3) 4 и 10; 4) 8 и 18.

123. Найдите общие делители и наибольший общий 
делитель следующих чисел:
1) 65 и 195; | 2) 36 и 78; | 3) 18 и 48; | 4) 84 и 112.

124. Составьте пять пар взаимно простых чисел из чисел 
12, 17, 25 и 19.

125. Н айдите наибольший общий делитель следующих 
чисел:
1) 54, 36 и 99;
2) 30, 50 и 70;

3) 7, 15 и 38;
4) 56, 84 и 126;

286 и 432; 
435 и 600.

5) 324,
6) 215,

Oбаазец: Найдите НОД (54, 81, 18^)).
Р е ш е н и е. Разложим числа на простые множит^ели:

5 4 2
2 7 3

9 3
3 3 - -1

8 1 3
2 7 3

9 3
- - 3 3

1 __

8 9 3
6 3 3
2 1 3

7 7
1

54 = 2-3 3 3 
54 = 2 • З3;

189 = 3 3 3 7 
189 = 3' • 7.

81 = 3 3 3 3 
81 = З3 3;

Следовательно, НОД (54, 81, 1^*9) = 33 = 27. Ответ: 27.
126. Для каждого числа 8, 54, 63, 22 подберите такое, 

чтобы получилась пара взаимно простых чисел.
127. Верно ли, что НОД (56, 224) =112? Как можно найти 

ошибку, не производя вычислений?
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128. Найдите НОД (к, Ь), если:
1) к= 22-73- 17; Ь= 2 •52- 13;
2) д = 22-32-5; Ь= 2 -3 -53;
3) о= 5-7- 11; Ь= 5'2-7^. 13;
3) к= 2 -3 —i-); 6 = 22-3 ■).

129. Представьте числа: 1) 43; 2) 71 в виде суммы трех 
простых теагнсмы^х.
Образец: 1 + 43+ 17= ... = 71.

130. Какие их утверждений верны, а какие не верны?
9 1) Два составных чисеа нс могут быть взаимно простыми.

2) Два составных числа могут быть взаимно простыми.
3) Два простых чисеа всегда взаимно простые.
4) Простое и составное чисеа нс могут быть взаимно простыми.

131. Запишите все правилдные дроби со знаменателем 15, 
числители и знаменатель которых будут взаимно 
простыми.

13^. Запишите все неправилд4ые дроби с чисеителсм 20, 
числитель и знаменатели которых будут взаимно про­
стыми.

133. Представьте числа 20; 38; 54; 49 и 100 в виде суммы не­
четных чисел.

134. Н айдите НОД для: 1) трсхзначных; 2) четырехзначных 
чисел, т9ттнвле4ных из одинаковых цифр.

135. Н айдите:
1) НОД (35, 55, 45); 2) НОД (62, 75I 212).

136. Из ряда натуральных чисел от 20 до 30 включительно 
выпишите по 9тде.лднотти взаимно простые числа.

137. Найдите наибольший общий де.питель следующих
чисел: 1) 50 и 60; 2) 21 и 84; 3) 225 и 50; 4) 93 и 85.

138. Ск^оеько чисел, взаимно простых с числом 6, среди 
первых 30 натуральных чисел? С числом 7? С чис­
лом 29?

139. Вы пишите’ все правильные дроби со знаменателем 18, 
числители и знаменатель которых взаимно простые.
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15-~^1^________ Н^а^и^мечьшее общее кратное

Выпишем кратные чисел 36 и 48:

К^ратные 36 36 72 108 144 180 216 252 288
кратные 48 48 96 144 192 240 288 336 384

Среди этих чисел есть такие, кинирые встрсчиются в обоих 
с■I'тиках: 144, 288, 432, ... . Они являются общими кратными 
чисел 36 и 48.

Ч исли! ]^4 4 являeтяя и^^e^^^ч^епим <^р д^с ех общищ
кратпых чисел 36 и 48. Мы чазовом число 144 наименьшим 
общим кратным чисел 36 и 48.

^а^н^меньшее из чисел, де.лящихся на заданные нату­
ральные числа, называется наименьшим общим кратным 
(НОК) этих чисел.

Птимот 1. Найдите НОК (30, 36).
Р е ш е ч и е. I способ (разложочио чо простые мчожи- 

толи

3 0 2 1
_/ 5

5 5 —

1
с) 30 = 2- 3-5

3 6.2
8 2^ 
9 .3 
3-3

_ I

1

О т в

ф 36 = 2’-3'

НОК (30, 36) = 22 З2 5= 180.
Из решеччого примера можно сдо.лнть след^ующий вмы)!:

Для нахожения НОД (/и, н) нужно:

1. Рнзло:жинь число т и н на простые мчож^ит^ели.
2. Сосннхuть произведенио чаuИильшuх снопеней 

общих простых делителей чисел шипи простых 
де.пuнелой, не яхляюшuхся общими.

3. Найти значение этого производочия.
Эт^о зноченио и есть НОК (т^, н) (т^, н — нннурн.льные 

числа).
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1 спьсьб.

1 шаг 2 30 36

2 шаг 3 15 18

3 шаг 5 6 ■*“ Эти числа взаимно простые. 
Здесь надо остановиться и 
пер^.мкиожить числа в 
самом левом ст^олбце и в 
самой нижней строке.НОД (30, 36) = 2 -3 -5 -6 =180

Tаимиа 5. Найдите НОК (15, 12).
Р е ш е н и е. 1 способ. Разложим иисаа 15 и 12 на 

простые множители:
15 = 3-5 и 1^= 3■2-3.

Запишем поьизведение всех множит^елей числа 15 (это 
легко, так как, 15 >12) и дополним это произведение 
мнозкителем 2 • 2, которого нет у иисаа 15 или запишем 
произведение всех множ^ит^елей иисаа 12. Дополним это 
произведение мно/ж-ителе.м 5, сделаем след^ующий вые^о^д:

НОК (15, ^^)=;-‘_5-2 •2 = 60 ИЛИ НОК (15, 12) = 2-5J -5 = 60. 
15 ''72-­

2 cпoспЬlHе)K (15 , 12)мз»>^м^o оайти "^акт^с^ <^лeдлк^гцшщ 
способом:

1) найдем поьизведетие иисеа 15 и D :
15 • 12 = 180.

2) Найдем НОД (15, ^^); НОД (15, 12) = 3.
3) 180 : 3 = 60.
Ответ: НОД (15, 12) = 60.
2 способ в общем виде можно зиписить так:

НОК (т, п) = т ■ п : НОД {т, п),
НОК (т, п) ■ НОД (т., п) = т ■ п.

3 способ. Найдите НOКL)^^0, 33).
20 = 2- 2- 5 и 33 = 3- 11 ^заиз^г^о ноосрыс ниcиal У них

нет общих простых дели'телей. Т'огди,
НОК(^^0, 33) = 20 • 33 = 660.

На^именьшее общее кратное взаимно простых чисел 
Oивто соьизведeтию этих иисеа.
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4 способ. Найдите НОК (250I 60).
Решение. 240 = 5■60I то есть число 240 де.лится на 

60. Тогда ясно, что НОК (240, 60) = 240.
Если одно из чисел дсспится на другое, то наименьшим 

общим кратным будет наибольшее из этих чисел.

140. 1) Что такое общее кратное двух чисел? Что такое 
ty наимендшес общее кратное? Как оно обозначается?
• 2) Чему равно НОК двух взаимно простых чисел?

3) В каком случае одно из двух чисел является их 
НОК?

141. (Устно.) Найдите дея следующих чисел по четыре 
общих кратных и наимендшее общее кратное:
1) 2 и 6; 2) 3 и 5; 3) 6 и 8; 4) 18 и 9.

142. Длина шага Мамуры равна 54 см, а Манзуры 63 см.
На каком наименьшем расстоянии их следы
совпадут?

143. В ыпишите по три числа, для которых наименьшее 
общее кратное равно: 1) 10; 2) 15; 3) 26; 4) 60.

144. Абдурахман, Манзура и Мамура встретяились в
библиотеке. Из их беседы стало ясно, что Абдурахман 
ходит в библиотеку каждые 3 дня, Мамура каждые 5 
дней, а Манзура каждые 7 дней. Ко1д.а произойдет их 
след^ющяя встреча?

145. Заполните таблицу и сделайте выво^д:

к 18 45 52 200 312 400
Ь 27 48 77 80 224 400

НОД (к, Ь ) 9
НОК (к, Ь ) 54

к ■ Ь 486
НОД (к, Ь) - НОК^(^, Ь) 486

146. Определите закон построения ряда чисел, найдите 
следующие три числа:
1) 90, 1^0, 270, 3^0, ...; 2) 77I l^O, 225, 300, ....
Можно ли, используя эти ряды чисел найти НОК (90, 75)?
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147. Во сколько роз надо ухеличинь к, чтобы получить 
чаимечьшее ибшее кратчое чисел к и Ь, если:
1) к= 2-3-3-5-7, Ь= 2 -3 -7 -11;
2) к= 3 -3 -5 - 7 -11, 6= 3 -5 -5 • • 11?

148. Найдите чатуро,пьные числа а и /, не де.ляшиеся друг
но друга, если НОК {а, Ь) = 432, НОД (а, Ь) = 72.

149. Нойдите два простых числа, сумма и птоизведопио 
которых простое число.

150. Сколько простых делинелей у числа 32?
151. Найдите НОК знамечателей дробей:

4 9 И 6 '
1 4 .

-4 12 И 14' 2) И
ю
25

152. Разложите ча простые чпижиноли числа:
1) 777; 2) 2 448; 3) 612; 4) 9 999.

153. Найдите чоимочьшее общее краннио чисел:
1) 25 и 225; 2) 96 и 256; 3) 32 и 48.

154. Найдите ноимочьшоо иИшее крончие следующих 
чисел:
1) 7 и 19; | 2) 52 и 39; | 3) 12 и 35; | 4) 210 и 35.

155. Найдите чаименьшее общее ктонние чисел:
Ofl= 22.32-11; 2-3.З2. 17;
2) а = 3 -7 -11; Ь - З2.7 -11.

156. Найдите чоимочьшее общее кранчое следующих
чисел: 1) 45, 90, 180; 2) 25, 75, Ю0; 3) 30, 45, 225.

Полезные знания!
М^ож^ете ли вы пре.,^д^'^завигь себе миллиард? 
Чтобы прошло миллиард секунд нужно ждать 
ровчо 32 года.
Толщина книги в 1 миллиард строниц будет 
более 40 км.

1 000 000 000
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Изучаем английский язык!
Нечетное число — ой! питЬег 
Четное число — еуеп пишЬег 
Де^1итель — (1|т|1еп11 
Делимое — йт1!^ог 
Частгное — Ч1ю11('11(

К^ратное — пmhiрlе 
Простое число — рпте пишЬег 
Составное число — соп1ро81(е пишЬег 
НОД — Сгеа(е8( Соплтоп От'ё^ог (ССО) 
НОК — Ьеа81 Сошшоп Мни1|)1е (ЬСМ)

ТЕСТ 1 П^роверьте себя!

1. Сколько простых чисел саеди динных иисеа: 1; 2; 3;
15; 17; 23; 49; 64; 121; 304; 324; 1001?

А) 3; В) 4; С) 5; О) 7.
2. Сколько деазтеаей у числа 72?

А) 10; В) 9; С) И; О) 12.
3. Сколько общих делителей у изсеа 6 и 16?

А) 4; В) 3; С) 2; О) 5.
4. Найдите сумму простых де.азтелей числа 42.

А) 12; В) 5; С) 10; О) 9.
5. На которое из даттых чисел де.лится без остатка изсао 

1 )85 753?
А) 3; В) 10; С) 5; D) 9.

6. Которая из пар иисеа состоит из взаимно простых чисел?
А) (6; 8); В) (9; 25); С) (12; ^^); D) все.

7. Найдите НОД (168, 234, 60).
А) 1)8; В) 231; С) 60; D) 6.

8. Найдите тизменьшее общее коиттое чисел 8 и 10.
А) 8; В) 10; С) 40; D) 18.

9. Пусть а и Ь — любые натура-льные иисаи. Ни которое 
из диттых ниже изсеа выражение 2а + 8Ь ди-лится без 
остатки?
А) 2; В) 4; С) 3; D) 10.

10. Найдите татура.льтые числи а и Ь, не ди.лящиеся друг 
ни друга, если НОК (а, Ь) = 360, НОД (а, Ь) = 20.
А) 40; 80; В) 18; 20; С) 40; 20; D) 40; 180.
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ГЛАВА II. Сложение и вьы^1^'гание дробей 
с разными знаменателями

19^20 Основные тв9йттвн дробей

1 =2 =1
2 4 8

Поясните, почему равны окрашенные доли фигур.

На рисунке одинаковые четырехуго.д^ники поделены на две,

четыре и в9тсмд равных частей. Дроби у, 4 и у выражают 
1 2 4

половину равных прям9уг9ед4ик^9в: = 4 = ’З'
1 2Покажем верность равенства 2'=4- Если умножим

Iчитлителд и З4нме4ателд дроби у на 2, то докажем
^72-2 ме равенство: у - -* ч * * 4 * * * * * * * 12 - 4 - (1)

Такж^е из дроби 4 можно полупить равную ей дробь,

для этого умножим числитель и знаменатель дроби у на 2,
2 2-2 4 12 44^ = 4 (2). Из (1) и (2) следует: 4 = 4 = -то есть: 4 4

12 4 _т, 7 и -5- это раз-пичные записи одной и той же дроби
2 4 о

Если читлитеед и 34аме4нтелд дроби умножить на 
одно и то жс нату'ральнос число, то значение дроби не 
изменится, то есть данная дробь равна полученной.

Эт'о свойство 4нзывается основным свойством дроби.
В общем случае это свойство можно записать так:

к к-т ,:гд^е к., п, т — ^^lтc.^^^.
пт
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157. 1) Измечится ли зчаченио дроби, если ее числитель 
* и знамечатель умножить чо натуральное число?

2) Что озчачаен основпое схойстхо дроби? Прив^едите 
примеры.

158. Пользуясь оснивчыч схойствич дроби, напишите по 
три дроби, травные донпым:

5
0 у; 2) 11; 3) 4) у

8 .
7 ;

5) 4-

159. Объясните
- - —

= T(0 ’

херноснь тивонств: 
2) 2 = 11; 3) 2 = 12­

7 35 ’ ''' 2 = 17'
160. Среди следующих дробей найдите товные:

4) 0 =10 50 •

1)
22 5 I
42 ' 10' 2' 14’ 

161. Н а какое число 
дроби:

12
:^о 2!)

Чf^н^o:оeн

81 2 
’ 4 ’

99 
12 1

20
16

чис^;^нт<^7Ш и :^^•л^чо^Iл^r^ч^Яb

■ 1 - Л.
2 8 “ 24 ’

4 ....
2) 5 =УУ22. 

35 ’
3 1 = -8
5 5 2 “ 16 '

7 494) - = —‘аТ 8 56 -

162. Зачените дробь дробью со знименателоч, тивным 24:

1
3
4 • 6

7 .
8 ’

_5_ _ 
72’

163. Разделите nрячи7'rо.^Iы^uк со сториначи 6 см и

Д 
72 -

8 см

па 6 тавпых частей. Закрасьте

чертеж, покижито, что 5 10
12

7 ее частей. Используя 6 ' 
22
24 '

164.

165.
166.

167.

168.

Запишите дробь - в виде дроби со зниченитолем: 14; 
21; 35; 42; 63; 70; 84; 77, 98.

5
Зипишите четыте дроби, равные дроби у.
Запишите четыте дтоби, тавные дроби 2. ' с чис­
лителями и зпоченлто^^ячu, большими числителя и
знамепитоля данной дроби.

..I 111.,Сколько долей — содe]^:жuнся в числе: 3, 7, к?10 J Ь 7
Обьяснит^е хетпоснь тавенств:

' 9 И 0'7 ’
5 25

2) 21 и 7^
1 13

^>5 И 65 ;
9

4) ТГ и 26
44

7 21
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3)
3 _ 15

169. Решите уоавнетие: 1) j 2)
X-3 
3)

5
24 ~ 8

О б p ci 3 e ц:
8. ;r±1

7 5— = >^((1 ±1) = 24=>х ±1 = 3=>х = аз
или тик: 56 : 7 = 8, 24 : 8 = 3, х + 1 = 3, х = 2 .

5 “Й1 =
_ 9 2 ;5 23 
14’ 1 ' В’ 8’ В 

дробям со знаметал'елее 56.
7 7 - 14 98 2/-)- =: -- LL = _ или ' ' .
4

170. Допоатите запись:
3

171. Найдите дроби 
дробям 

Oбоазеu^:

которые сривьд^тся к

98
564 • 14 56 “4

Г)3. Задача дл исследования. Верть ли утвеаждетзе «Если 
сумма а. + Ь делится на Я.. ты число вида аЬа также 
де-лится на ^»'? Qбостуйте свой ответ. Если утверж­
дение верно, то найдите все решения.
Указание. Воспыльзуйтись раветством 
а + Ь = 1 ± 6 = 2 + 5 = ... .

173. Пусть т т.екотьрье изсло. Существует хотя бы. ьдна 
теправиаьная дробь с иисаи^^еаем т? Чему равны ш?

174. К^акой цифрой может ыкатчзваться мныгызначтое 
поостое число?
A) ) или 3, или 5, или 7, или 9;
B) 1 или 3, или 7, или 9;
C) любой.

175. Сколько прямоугольников
ззображето на рисунке 10?

' 4176. Представьте дробь: 1) у в
виде дроби со знаметатеаем
15; 2) -126 в виде дроби со знаметатеаем 200.

35 I 11
1)). Сколько долей сыдeа^жится в иисае■: у , -

1)8. Решит^е уоавтетие: 1) 1 = —. 2) А-И; 3)
6 36 14 х

4 ’ 8 
5 55

_ 2 
2 ’ 3

со знаметатеаем 36.

179. Заметите дроби 1 3
4

L, А и __ дробями 
9 18 18

180. Дыnьанзте зиписг^: у D 16
*

20
*

24
*

28
3 — МатееатзкаI 6 33
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181. Объясните рнвснст'во дробей:
п 1 = -11­

5 20)
2) 5 = 1^.
’ ) 21 ’ 3) 11. 

2) '

182. Запишите четыре дроби, равные: 1)

'0 30
4) й =30 •

. 2) Д16 ’ 2) 13’ т9
знаменателями большими знаменателя данной дроби.

563127183. Найдите среди дробей у, у, -у, у, у те, которые 
можно знписнть в виде дроби со знаменателем 24.

21-23 С9к^рншснис дробей

4 =.2 =
8 4

Попробуйте о&ьятнитд равенство

1
2

у = у
у = 4

В формуле, выражающей осноеное сеойотво дроби 4 * 6 * * 9- = =—■-- 
п п • т

к, п, т — натуральные числа. Поменяем в этой формуле 
правую и левую части. Получим следующую формулу :

к-т _ к
~7^т~' где 7., п., т — натуральные числа.

Следователд4о, если раз.д^^ли'ть на общий множитель 
числителя к- trn и знаменателя пт первой дроби, то 
значение дроби не изменится, получается равная 
первоначальной дроби.

25 _ 25:5 _5 5
rip .li -у- - УТ^ - у, здесь дробь сократили на 5.

6 _ 6:2 _ 3
Ио. здесь дробь сократили на 2.

Деление числителя и знаменателя дроби на общий 
множитель, отпичный от 1, называется сокращеиием дроби.

Основное свойство дроби можно сформулировать по-другому.
Если числителд и знаменатель дроби рнздсспигь на одно и 

то жс 4атурнед4ое число, то значение дроби не изменится.
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После сокращочия дроби получаотся равчая ей дробь с 
мечьшим знамонан^олем.

Нельзя сикранuнь любую дробь. Например, дробь 7 
сократить нельзя, так как числитель 8 и знамечатель 9 че 
имеют обшеги долuнеля, отличного от единицы.

Чтобы по.лучить из данной дроби несократимую:
1 шаг. Находят НОД числитоля и знаменаноля дроби.
2 шаг. Делят чuслиноль и зчаменаноль дроби на НОД.
Рассмонрuм два способа сикрашочuя дроби.
1 способ. Делим числитель и знаменатель дроби ча 

чаибильшuй обшuи делиноль, то ость способ нолного 
(одноеременноЛ покраlцeоия дроби.

384Пример 3. Сок^ран^ите дробь 512
Решение. 1 шаг. Находим НОД (384, 512).
384 = 27 3, 512 = итак, НОД (384, 512) = 27= 128.

2 шаг.
384
512

384 128
128 4 - Сок^ращасм числитель и знамо-

чатель дроби ча 128.
Обычно действие сикрашеч^ числителя и зчаменанеля дроби ча 

одчо и то же чатуральчое число че пиклзываюн, и получеппую дробь 
записыхлюн после знака рлхепснха:

3-

512

384
112

’3-84 
4 или 5^2

3
4 • Ответ; 4 •

2 спосоо. Иеeлим чиcлuтл^lэ и знaмeл^чоe.J^^ л^робр иа 
делuнелu до получения чесикранuмои дроби, то есть 
способ ноп./leдoее^пельного сокращения дроби.

Пример 4.

Решение.

Сокератите дробь .

72 _ 36 _ 9 
% “ 48 “ у 

затем на 4, после этого ча 3).

(сокРатите счачала на 2, 
зОтхен:

^^‘^.1) Что оинuмаюн под сокрашопuем дроби? 
2) К^акая дробь является чесоктатимой?

9 Прив^едuно примеры.
* 3) Какую дробь можно сократить?
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185. Со^:аатите даьби. Затем найдите их зтаиетия:

1) 8-3 2)
7-2
315 3) 49 ■ 

4-11 , 4) 4-9 , 
4-11 Г 5) 4 •70 •

,„, _ 56 34 18 30 60186. Раздеазте числитель и зтаметатель дроби —, —, —, —1, -ггт,
D 18 24 36 DG

96 54 66 . _45 ни О. Запишите сьлуиеттые оивенстви.lUo /б 4z

187. Разделите числитель и знаметатеаь каждой дроби на их НОД:
5
И)’

10
1^0 ’

15 34
3^8 ’

32
40’

33
ПО '

2)3 
Ю ’

28 
70 '

188. Уме ньшите изсазтель и зтаметатель дроби в 7 раз:
И- 34 — • 44 — . S1 — ■ —

^^’ 21’ 8^l’ 4^ ’ 70’
189. TрзE^едзте даттне дроби к равным им несыкратзмнм дробям:

П 3)
35 4) 5) — ■

4 24.
63 ’

Д ■
99 ’

3) 288. 
’ 490 ’

18 . 
489; ’ 3) ’ 4)

190. Запишит^е 4 даобзI агвтые дробям

5)
66

191.

303 
505 ■ 
D 
Ы) ’

иисаите-

6)

2)

45 ’
24 
30

иисантеаз и знаменатеаз которых меньше 
лей и зтаменатеаей даттых дробей.
Запишите в виде ыбнктьветтых даыбей и, если еыжныI 
сыкратзте: 0,6; 0,9; 0I0); 0,08; 0I35; 0,36; 0I)5; 0Il35.

1)

192. Выделите саеди дробей сыкаатзмые и сократите их:
К!
40’

9 73 17 177
5) ’ 90 5’ Й7

4
р а 3 е ц: ^^5 2 ■

Д
5’

Д 85
Тo5 ’

iO 
5Ш ’

535 
105 ’

193. Из следующих дрыбей выпишите
7
9 ’

Ю
V

.8 
5) ’

Д
39 ’

неськратзмые:
Д 29
36 ’ 45

194. Сократите даыбз и выделите их целые части:
40 7.2
'26’ 6)’

1)80 168
56’

336
50’

488
О

МЮ
50

144
15

150
25

Верно! оUid»" о Неверно!
5 + 3 X'' 4 5 5 + 1 6 ,

6Ж 6 “6 “18 “ 55" 9
1--- —2
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195. При каких натуральных значениях п дробь 24 будет
числом?натуральным

196. При каких натуральных значениях п дробь 
2) сократимой

будет:
п
дробью;1) натура-льным числом;

3) несократимой дробью?
1^7. 1) Какую часть метра составляет: 25 см; 50 см; 90 см?

2) Каку ю часть килограмма соттнвляет: 60 г; 200 г; 750 г? 
Ответ приведите к несократимой дроби.

198. Найдите числовое значение выражения:

1)
8 + 12 2)

51
24 '

Образец

84-16 '

\1±±]2 
6-7 + 2-6

3)
57-17

3-13 +6 - 

Я-(5-3) 1
7) О т' е -9.

дробь, которую 
лист бумаги и

|УЧ7 + 2)

199. (Пpактичecкая ркботк.) Придумайте
можно сократить. Запишите се на 
попросите своего соседа по парте найти равную ей
несократимую дробь. Пров^с-рь^те выпоененос задание. 
Не задавайте легкий пример, чтобы было интереснее!

200. Делимое больше де.еителя в 6 раз, а депитееь больше 
частного в 6 раз. Чему равны делимое, дс.еитсль и 
частное?
К^ак^ос из слов еишнес: семнадцать, три, сорок и два?
Найдите дробь, числитель которой равен 48, знаме­
натель равен НС)Д((^ 16, 360) и сократите се.

203. Сократите дробь и найдите се значение:
5■5 6-2 H•5 _ 875

О тА' 2) N72’ 2) ^^-9
204. Разде-еитс числитель и

201
202

4) 5)

знаменатель дроби

И-Ю 
2T•I)) - 
на 3.

Запишите получившиеся равенства:
3 6 12 15 18 12 45 63 107
6’ П' 15’ 18’ 21’ 55’ 60' НС •

207. Числитель и знаменатель дроби разделите на их НОД:
_75
^)’

2^4
4()’

^5
50

17
т7^

80
ТОО

48 100
’

84
ID’

02 
180 ■

206. Найдите дробь, чисеитель которой равен 36, 
З4ам.е4нтсль равен НСД^(145I 240) и сократите сс.
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207. При каких значечиях н зчачечие дроби - будет:

1) плн^'p;И'Иыыч числом; 2) сикратимий др(^(йью; 3) че^oкратимий 
бр^(йью?

208. Сокритите дтоби: 10
20

75 120
шо ЮО

301
' 303 ,

125
?05

84
105 '

25
45 ,

34
85 ■

209. Сократино дроби и хыдолuно их цол.ые части:
40 75 90 100 125 124 85 192 150

50’ ТОО ’ 68 144 ^15

П^рохорьно себя!ТЕСТ 2

1. Найдито х из следующего уравнечия Т8 9- = 7

А) 3; В) 9;

2. Сок^ранuто даччую дробь

С) 2; 
1305

D) човозможчо найти.

А) —И •А) 211 о) 40( , Н) 4oз,

3. Сокритит-е дробь

2115 •
С)47, 

и найдино ее значение:

145

8-9-30
18-2710

А) 1 ; 8-9-3
В) 18-^^;

8-3
18-31 ’

8-30
D) 18.27 •

Найдuне дробь, чuслuнель которой равен
зчаченанель ривоп НОД (84, 120) и сикранине ее

6 1 _ 12 1 _ 3 1 2 1
а‘) I4 H> 11 2 8 й’ и-

Пусть НОД (к, н) -11• Найдите к и н из равенснха
A) к = 86, н = 90;̂ С) к = 88 , н = 99;
B) к = 80, н = 90; О к = 87, н = 97.

Найдите НОД (135, 90, 405).
А) 9; В) 5; С) 15; Э) 45.

Найдите НОК (225, 45, 270).
А) 1 350; В) 2 250; С) 2 700; Э) 4 500.

24,

8. Найдите НОД (ьи, ь), если НОК (т, л) = 120 и w - н = 300.
А) 15; В) 5; С) 3; Э) 6.
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24—26 [^Приведение дроби к общему знаменателю

2
6

Выразите
дробь в
одинаковых
долях?

Используя основное свойство дробей, дроби с разными 
знаменателями можно заменить дробями с равными 
знаменателями. В этом случае говорят, что дроби с раз­
ными З4ам.с4нтелями привели к общему знаменателю.

14 11
Пример 7.При^едите дроби к общему знаменателю у и

Общий знаменатель этих дробей до.ежсн дс.еиться и на 
15I и на 1^, т<9 кр;^т^1^^1м чисел 115 и 1^2. Таких чисел
бесконечно много: 60, 120, 180, ... . Но новый (общий)
знаменатель наименьший из них, поэтому выбираем НОК 
знаменателей этих дробей, число 60. Затем находим 
доппоннтельные мноосители, чтобы каждую дробь представить 
как дробь со знаменателем 60. Для этого новый зна­
менатель раздс.лим на знаменатель каждой дроби: 60 : 15 = 4; 
60: 12 = 5. Получаем число 4, которое является дтолнительным
мнозкителем дроби у, а число 5 дроби —. ЗаписыЕ^£^см
допо-енитсльныс множители слева над соответствующими 
числите.еями дробей и умножаем их на чисеитсли:

4 14 И-4 56
15 И -4 60 И 12

11 -5 
l^•7

:77 
60 ■ Ответ: 56 55 

60 ’ 60

Таким образом, мы привели данные дроби к общему 
знаменателю.

Нривести дроби к общему знаменателю, значит запи­
сать их как дроби с один;аковымн знаменателями.

Общий знаменатель данных дробей это наименьшее 
число, на которое делится зннмсннл-с.пь каждой дроби, то 
есть НОК знаменателей этих дробей.
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Для того чтобы привести дроби к наименьшему общему 
знаменателю нужно:

1. Сикранuнь• если это возможно, дроби и найти НОК 
их зчамечанелей.

2. Найденчый чаuчечьший общий зчаченатель разде­
лить на знамечатель каждой дроби и найти допо.ппu- 
тельпые чнижuноли для каждой из чих.

3. Числитель каждой дроби умножить на соответству­
ющий допи.лнuнельный чнижuнел^>,

?9 4
Пример 2. Птивебине дроби — и к иишеч7 знамепателю^:
Р е ш е н о е. Значенатель первой дроби де-лится па 

зпаменатель хторий: 1^0:25 = 4. В этом случае больший 
зчамепанель и Иубет наиченьшuч ибшuм значенателем• 
Дополчительпый мпожитель для втотой дроби равоч 4.

ГЛ 29 ЮО т fi е — —100 ’ 100 ■
3 4Примет 3. Приведите бTиИu - и - к иИшеч7 зпамепателю. о 3

Зпамепанелu броИей — хзиuчно простые числа. Тог^да 
их ибшuй значенлнель тивоп птоизведению зпименателей: 
8-5 = 40.

5/3 _ L5 . _ 32 
— = 40’ — = 40 ■

.15 Ю
40’ 40’И так. О т в е т;

210. 1) Что значит орихестu дтоби к ибшечу зчачcнанелю? 
2) Чему тавеч общий значенанель• если один из зна-

* мепотелей кратеп хсеч остa.^Iьпыч? 3) Чему равоч об­
щий зпоченанель, если зпамечатели хзаuчно просты?

211. {Устно.) Птuвебuте бриИu к иИшеч7 зпичепителю:
2 3

1) 8 И 4 ' 24
3

и 12 3) 1 5 и ^4) 9 И
_8
г7

Ш. Прuвебuне брибu к иИшеч7 знлченлнелю:

7 3 .* 10 и 20’ -) 35 и 5 ’ И) 4 и

213. Прuв^ебuне дроИи к оИщому знамочанолю:

2
3’

I И 2 И 1 '

2O
15и —.

8 '' и-

4)2

1) 10
4

40



214. Выразите в одинаковых долях:
.4 4 9 4 34 3 2 _
1) Й И ТО’ 2) 6 и 9’ 3) Й) И 15’

И

лч 3 9
4) ;5 И Т5-

215. Сократите дроби 
знаменателю:

3 11 _
9 22 ’

псдиесите их к с^С^щему

1) 34 4 6
6 8’

216.
217.

2
4

6
4.е

21 20
9 ’ 98 И 84 •

1 5 5 3 11 13 23
)I 4’ 6 ’ 8’ T2’ 75

Из дробей с9теавдтс пары- с равными з4амсннесеями:
2 5 3 15 57 6_  9 _  9 _  9 __  9 ---  9 ---  ‘
3 7 8 21 35 16

218. Сократите дроби так, чтобы каждая пара имела равные 
знаменатели:
1) I И _8_. 

14 ’
'■ух 6 16 .

8 И 32 ’
34 8

24 И
6. 
18 ’

ЛЧ 8 15
4* 28 И 35 •

219. Сок^ратите дроби и приведите их к общему знаменателю:

108 И
70 . 

■78) ’
34 14 20 ,

35 И 45 ’ 3) 77 И' 64
177 . 
280 ’

4) ^^4 
4 21 И 26

•
220. Ответ предcтавдте в виде несократимой дроби:

1) К1акую часть метра составеяст: 60 см; 75 см?
2) Какую часть килограмма составляет: 250 г; 800 г?

221. Прсдс■тавдте дроби в виде несократимых, затем приве­
дите их к общему знаменателю и запишите по порядку:

п - — '' 7 ’ 35 ’
18 2 14 8 11

4 21 ’ 9 ’ 21 ’
— _
81’ 48 ’ 49 ’

222. Выразите дроби в одинаковых долях:
')_5 и 1^’ 2) — — 

^«) ’ 1?60 и 30 ’
' 2 17
1 1 ’ 24 •

4. 
Б ■

5 
I4) И

223. Ск^олько дробей со знаменателем 30 ннходгггся мсжд^ у и
224. Сократите дроби:

22 45
Ю, 17ИI 35 , Ю, И5I ■7T2I

5
6 •

На^йдите оши^Гэку при 
сокращении дроби:

132 _ 66 33 11
180 “ 90 ~ 30 ~ 10

6,25 - 1’ 25 =6’25 : 1,25!
Вот это здорс^]^»^!!! 

Если хочешь, проверь!
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225. Известть, что существуют две соивильтые дроби со зна- 
метитеаем п. Какие зтииетия может соитимать буква п?

226. Мимури пьтоитиаи на оешетие задиии - иисиI и
2

Митзуои 5 часа. Кто из них решил задачу быстрее?
227. (Практическая ра(^ота.) Tоидумайте две дроби и соед- 

ложите соседу по парте соивтить их. TрьвеоьтеI кик 
высьатиа за^^шие ваш тьваоищ.

Tои^едите дроби к общему зтаметатеаю: (228—229):

228. 1) 8 И -26’ 2) 80 и 3^ и тл-: 4) 75 и тт

4)229. 1) 

230

3 19 13 34 5 41 .
8 И

.
’ 2) 80 и Тб’ 3) 9 И 81’

1 1 6 7 -,4 5 1
8 То’ 2) 25 И 4}’ 3) Тб И Т2’

А ± Ц.
50 И 60’

r2
30

1
75
J_

15 '
_5_
П8’

Выразите дроби

П — ’
25 3^0’

в одинаковых долях:

3)
231. Tои^едите дроби к общему зтаметитеаю:

19
180

_1_
Тз

, 7 1 .
8 И й’

тч 3 1 .
8 И ТО’ 4) ТО

232. Tредстивьте дроби в виде неськрагимыхI приведите их к

1) 15 ’ 8
5)
51 ’

3
5’

233. Ск^олько дробей с

234. Vпоьстзте дроби:

Т2 И 9 и 6-

2) —
’ 20 ’

3) 40 14 31

в порядке вьзоастития
11 И 11 11
7^ ’ 80 ’ 36 ’ 40

1 584 между T5 и "й •
13 35 37 14
91 ’ 98 ’ 111 ’ '

17 3 .
-^) 40 И 16’

71 83
4) 72 и 90 ••

235. Tои^^едзте дроби к общему зтаметитеаю: 
14 3
15 И 45 ’

тч 5 .
3) 12 И 15’

2 .
7 ’

36 ’ 45 ’ 28 ’

и

и

Знание полезно!
Берегите время!

Ок^азывиется, 70 — аеттий иеаьвек тратит 23 
года своей жизни на сы, 18 лет — ни оизгьвьоы 
и 6 лет — ни еду. Tьэтьму ьставшиеся годы 
тритьте на соиьбоететие зтатийl
Ибо, знания — вечность!
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27—28 Сравнение дробей с разными знаменателями

Какая машина прошла больший путь?
2 2

Что больше: у или у?

>•

Из 5 класса вы зчаете, как срахчuвать дроби с 
од]^наковыми знаменанелямu или чuслинелямu•

4 2 3 7Наорuч^ер• д > т, так как 4 > 2 или нтг < так как 3 <7.о о 1U 11)

Напримет, - > -о, так как 1 <11 или ^- < ■-, так как 8 > 7.
Ь 11 о ь

п /- к кВообще, если т < п, то — >—.т п

Чтобы срахнинь дроби с тизиыми знаменанелями• 
нужно орuхеснu их к общему зчлмочито'лю.

3 4Наорuмер• сравним дроби — и —. НОК (10; 15) = 00•
следихато.тьни• 30 — общий зпимеча'тель этих дробей, а
диоо.пнuнcльные мнижuнелu равны: 30 : 10 = 3 и 30 : 15 = 0•

2/4 8ЪА 9 8
В этом случае — = — и . Dнск^бл, м > 7, то10 30 15 30 30

еCTЬ• 10 >

Дроби -у- и срахнихаюн слебJ^lюшuм образом:

1) если кн > ml, то у > ~; гдо к, I, т и н — чанура,льные 
числа;

2) если кн < ml, то у < ~ I где к, Ь, т и н — натуральные 

числа.
5 1П^тимеры. 1) 7 ^7, ток как 5 -9 >6 •0• т. о. 54 > 42;
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2) i Щ
Щ , так как 5 - 1)=8• Ю, т. с. 80 = 80;

3) у < УI так как 10 -6 < 7 -9, т. с. 60 < 63.

Вместо сравнения прa^ви.лд4ых дробей легче трав4иваеь
«дроби, дополняющие их до единицы».

13 14 13Сравним дроби у и уу. Таа; каа: 1 13 14 1
15 • 14

то

14 14 14 14’

у дополняет до (^д^я^н^я^ч^ы д^рэс^сЪь , '^ане ь^г^к

1 - .75 -
15 ~ 15 и

1 _ 11 13 14
Т5. С^т^сюда й >^, поэтому, ^<5-

Из двух дробей, допо,еняющих до единицы данные 
дроби, больше та, дополнение которой меньше, и. 
наоборот, меньше та, дополнение которой меньше.

В некоторых случаях сравнить проще, если сравнять 
эти дроби с единицей или половиной.

Пример 1. Сравним дроби у и Ц 

36
17

< 1 правильная

15 < 36

1
5_
6 2)

дробь, н _ > I неправильная дробь, отсюда, у < _.

1-16. 
л “ т:?'

о

Пример 2. Сравним дроби 

27 1 12)

16 27 16-уу и —. зу > у ) так как
31 56 31 2

< е, так как е• = mе . Следовательно, .
эо 1 1 34 31 Ьо

ПраеиJlьная дробь еcдгда меньше единицы. Любия непрск 
ешлыия дробь больше любой правильной дроби.

336. 1) Как трнв4иед дроби с равными З4нмс4нес.^^^ми2
Ас равными читеиес.еями2 Сбьят4иес на примсрггх.

• 2) Как трнв4иед дроби с разными 34нмс4нес.еями2
2T7.Срав4иес дроби, запишите результаты, используя зна­

ки «>^) или «<»:

1) И
7и —' И D’

4 4
'77 И i^’

2015
201) и

238. К^акая дробь больше: 1) _ или 2) или _

20163)

1?
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KQ. Росоиложuте дроби в порядке возрастания:
12 13 5 1 8 11 ю 21 17
21’ И ’ 21’ 21 ’ 21’ 21’ 21’ 21 ’ 21 ' 21
Покож^ит^о, которая из чих наименьшая и наибольшая

240. Сок^ронuне дроби, а затем стахнин^е:
о 28 42 К, 55 25 1 Ю 34 1 z,x 18 21
о4 00 И 39 ’ 1 2) ю и ^-0’ 1 3) 78 И 136 ’ 1 4’ 55 И 35

241. Ставчите дроби:
. 2 9 1 5 7 1 ■хх 11 41 1 , 9 11
7 5 И 2)’ I 8 И К0’ 1 3) 25 И 75^ 1 И 39

242. Какая дробь ближе к 1:
.X 5 6 Ц0 или o’ -хх3) ю или 18 5

,,6 8 л 20 И0}o или у; 4) ■— или Т2
9

243. Приравняйте числители дробей, а затем стахпин^е:
.X 5 15 1 ,, 28 7 I -хх 14 1

Их 12 у
*) 8 И Й8’ 1 2) 29 И 8 ’ 1 й 1 4) и 3 ■

04и
244. Запишите дроби вида —у в порядке возрастания, 

если а - I, 2, 3, 4-, 5, 6.
245. Выпиш^т^е все нат^'ри.льчые значения Ь, удo)влe■н.виP'llе-

щие неравенствам: 2)у<1;3)у<2; 4) --o <2 .

246. Нойдите несколько тешений дхойпиго неривепстха

г;- < а < - . Сколько таких решений? О о
247. Стохнuне дроби:

248.

33
о

При
1)

34
35 ’ 

каких

эч 18 17.
19 И 18 ->

ле 00 07 I 34
0е 00 U 38 ’ I 4)

33
35 И 34-

чан7тольчых значечиях н паичепьшее
общее кротное чисел 10 + н и 10 будет ровно 60:
А) 2; В) 0; Э) 5;

249. Срахчине дроби, запишите
знаки «>» или «<»:

Е) 2- 0? 
результаты, используя

1) 13 и 17 ;
21
25

2^ -1 
' I

45
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250. Решите уравтетие: 
93

5 х+6’

Образец:
х-2

2^ = хаП5
3(

'i- . D
х-^2

15
3) 1-3 ■

2- 6 D
3- 6 = 18

3
5 -

2 = IЬ = х = 20-

251’ Найдите зтаиензе внаажетзяI если к = 3; 4 и n“3■; 1. Если 
еыжтыI сыкаатзте. Неськаатзмне дроби засзшзте ытде,льты.

. D + 6
3) 56-^ 4) -

12 + А.-
1 n±33' 56-« ’

252. Заполните пустые клетки (озc.11) так, итобы сумма 
трех цифр в соседних клетках была равна 15.

6 +1
2) п + 8 ’

11)

253’ Сравнит^е даьби:

254’

.4 4 5 • I 04 3 8 1 о 1З 15 . 1 . 11
О у И 2 ’ 04 То И 15 ’ 1 о> ТЗ6 И 32 ’ 1 4) ,2 И

Tазведзте даьбз к общему зтаметатеаюI :а затем ськаатзт^е
. 2 4 2 1 2 . 1 5 1
1) И 3 15 ’ 2) 3’ 2 и 5 ’ 3) 6’ Г И 3? .6 4
Сравните числа:
.4 17 35 34 44 3) 99 49
1) 18 36’ 35 3 И 100 и ’
Какая дробь ближе к 1:

17 . 3 2 .
’) п заз 2); 3) = илиО 2 ’

8 _ 22
2) D ИЛИ 15 ’ 4) -3з ИЛИ __9

46 •

.13
76

257’ Саавтзте даыбзI засзшзте аезy.аьтатнI зссыаьзуя знаки «>» заи 
«<»:
1. 4 5 1') 7 И у; 1 3) 1 И 8 ■ 1Ш ’ 1 З) D 3 1 1 , 1 49 17

20 И
37
40

258. Расположит^е дроби в порядке убывания:
9 22 8 23 10 15 16 24

24 ' 24 ’ 24 ' 24 ’ 24 ’ 24 ’ 24 ' 24 ' 24 ’ 21
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31-33 Слож^снис и вычитание дробей с разными 
знаменателями

+ ]
£
4

3
4

2
4

Объясните
рисунок!

__
4

3
4

1 _ 2
2 ~ 4

1. Вспомним, как складывают и вычитают дроби с 
одl1нaковымн (равными) знаменагелямн.

ПЕравило 1. Чтобы сложить дроби с одинаковыми зна- 
мснателями, нужно сложить их числители, 9теавив зна- 
мс4неслд без изменения.

к--т'1гч л- . ктВообще, дея 4неурнлд4ых чисел к, т и п — + — =

Правило 2. Чтобы вычесть дроби с одиннксовымя зннмс4неслямиI 
нужно из числителя уменьшнсмого вычетеь читеиесеь, вычитнсмоп), 
9сеавив знамснатспь без изменения.

Ғ. к т к _ т , ,Вообще, —---- ---- . к > т и li, т и п —ппп
2. Слож^ение дробей с разными знаменателями.

3Задача 1. Турист в первый день прошсе ) части, н во второй день 

) часть пу'ги. Какую часть пути прошсе еурисе зн двн дня?

Дея решения задачи необходимо ннйти сумму А + 1

Решение. Чтобы 9евсеиед нн этот вопрос, нужно 4нйеи сумму дро­
бей уд и 5. Сннчнлн приведем их к одному З4нмс4неслю. Нниимсньшсс

кратное 34нмс4неслсй этих дробей равно 20. Д9п9лниесед4ьй м49жиесед 
первой дроби 2 (20 : 10 = 2), второй —5 (20 : 4 = 5).

) - 3 У\ 6 5 6 + 5 11 , ,
Таким образом, _ + “ = ) "'"^ = ^^ = зд (сС’ правило 1).
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Обычно внизу пишут пиб^)еpкп7H7Ю члснь. В этом случае оирябик 
вычисления злоисывлюн тик:

2ь'з . 6 + 5 _ _15
'20“ - 20 'Ю + 4
IIО нхе т: Тутист за двл дня прошел частей пути.

Для сложения дробей с разными знаменателями:
1ш а г^. Птихибич их к ибиплкихим7 (иИшем7) значепанелю.
2 ш и г. В числителе злписывлеч сумму по.лучеппых числителей, и

в зпичеплтеле общий зпачепатель этих бTиИей•

3. Вычиттание дробей с разными знаменателями.
П р и м е .• Но^4дите тазность: -5 --.

Р е ш е н и .. Нличепьшее крлнпие зплчеплтелей диппых бTиИей 
рлвно 12. Диоилпинельный чнижитель первой дтоИи 2 (12 : 6 = 2), 
второй — 3 (12 : 4 = 0)• Находим ризпость:

2^5 .ю _3_
Т2

1)-0 7 2/5 ^1 Ю-З 1
12

= — ИЛИ коротко; ——--- =12 Р ~ ~ 12 126 4

Чт^обы вычесть дроби с разными знаменателями:
1ш а г. Привибич их к ибинлкивич7 (иИшеч7) зпачеплтелю.
2 ш а г. Из числителя 7ченьшлечиги хычитаеч числи’юль хычитаечиlо• 

и в зпачеплтеле (под тазностью) общий зпачеплтель этих бтибей•
Если в результате получиется соктатимия дробь, то ее 

сокташаюн• а в неnтахильпий дроби выде.ляют цо-лую чисть 
и записывают инвен в виде счешипчой дроби.

4 I
Например,

уз
“ПУ

840
То" ИТ

Уз У^5 
4 + 6

9+10
12

.19
122

7

259. Как склабыхлются дроби: 
п 1) с ибинлкихычи знлченлтeJ^^^IЧIИ? 
• 2) с рл'.зли^^^нычи зплчеплтелячи?

Юб. Найдите сумму: 1) + 7; 2)|+45;

001. Вычис^лит^е: 1 1 + 7; 2) А + 2 ;

3) -7 +М .

3 — + — 1? 20

262. Сложите дроби: 1)7 + у; 2)7 + уу-; 3) у + |.
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Найдите разность (263-265)

» 1 1 9 3 3 1 4 5263. 1) 2) ш " 5 ’ 3) 4 ” 8 ’ 4) 7 - 28 ■
S 3 04 3 1 _ 1 2 _ 2 1264. 1) 3) 25 ’ 3) 9~ 15 ’ 4) 20 ’ 3)
11 4 3 8 1 3 1265. 1) -- 2) У’ То ’ 3) 15’ 2 ’ 4) 5 - 7 ■

266. Найдите значение выражения 29 А
30 ’

если ь
_ 2з . j_• 1-1 
“30 ’ 15 ’ 4 ’ 3 1

267. Велосипедист за первый час проехал сыльвиту пути, 
за второй. час — одну треть всего пути. Какой путь он 
пооехаа за 2 часа?

268. Найдите сумм^у^:
21 4 3. 
30 ± ■25 ± ■2) ’ 2) +’ 40 20 D ’

04 2 3 7
^9 2 + 3 ±± -i^ 1

269. Найдите аазн■ысть дробей и nаьвеаьте результат саыжетием:
1 _^7-^

36 18
49

’ 2) '30 -—’ ^) 18
1— ’

2 .
" 3 ’ 4)

33
24

7
8 1

270. Выполните действия:
,4 И 3 04 29 2 1 6 3 111) — + - -— _  • 2) — - — + - 3) —) D 4 18 ’ 30 15 3 2 ”'1^ 35 1

271. Решите уоавнетие:
, 4 7 _ 3 . 04 13 35 19 _ 13'> “ 10 ~ 5 ’ 2» i^(±) = 36 5 3) 24 - X “ 48

—3 у _ -272. Н айдите зтаиетзе внаажензя а , если а =' у ’ 4
_5_

12' 18 1
3

273. Площадь одтогь nрямыугыльтика равна — м) а
А
Авторого А м5 Tлощадь какого 

больше? На сколько больше?

прямоугольника

274. Игра «Пят^ый лишний». Какое изсаь может быть «лзштзм»:
1) 3,444; 4,344; 4,434; 4I343; 4,443; 2) 2; 3; 5; 6; 7?
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275. Нн координатном лучс отмечены точки и В\^—

(рис. ^^^)’ Оемсmдес точки с[4 + — и р(^--_) нн этом 
\Ь п/ \Ь п)

лучс.

L L 1 1
г Р Г в X

ь [

ч 1 I а 1 л

276. (Практичдcкая рабomа.) Придумнйтс двн примера на 
сложение дробей с разными знаменателями. Запишит^е 
их на листке и дайте своему соседу по партс. 
Проверьте, как выполнил задание ваш товариш•

277. Произ^введсние нескольких простых чисел равно 77 077. 
Будет ли сумма этих простых чисел простым или 
составным числом?

23
278. НаИдите значение выражения ;25

12. 1 
16 ’ 5 -

279. Сравните дроби:

5к, если к = о:о ;24;

14 9 1.19 И 1 ’
15 5 3З4 5 и 3-

2 7
2* ? И 8-’

Выполнит^с действия (280—282):

280. 1) 19 - —8 ,

7Я7 •г) 1 + 2) + 7; 

282 П -19 + А-1)

3) ^5 - 5
15 5

11 1 15
’ 57 70 )7

.19 ■
24 ’ 

9 3
283. Решите уравнение: 1) х + ю = 4;

2) 1^ + 5
14 6

4> 26 -л■

3)7+10+

3) -3^1
3) 15 Т) 30 •

Г) 47-X =

?) - - 6 ’ 
) 5 6 ’

284. Мннзура преодолела некоторое расстояние зн ) часа, 

Исмаил — нн -[4 часа быстрее, а Ф^у^з$аил — нн ) часа

медленнее Манзуры. Сколько времени шел Ф^узаил? 
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34“37 I Слож^очиои хычuнлнuc смешанных дроИсй J)

Вспомчим провило вычисления суммы и розчости 
смешоччых дробей с од]и.чаковыми зчоменанелямu•

Ч^тгобы сложить смешанные дроби:
* орuбох.^Jяюн инбc,льно целые чоснu и результон пишут 

сорохо от зноко рохенснво;
» зотом орu.Иохляюн дробные части, если оолучоется 

неоровu.льноя дробь, то выде-ляют' ее целую часть и 
орибов.ляюн к получоччой целой части и пишут рядом 
иснохшуюся дробную часть. Если дробчоя часть будет 
сокронuмий дробью, то ее сокришаюне

и , 3 ~ 9 - 3 + 9 ~ 12 л 7* л 1
Н Н’ 10 10 10 10 5Ю- 5

Ч^т^обы вычесть смешанн^1е дроби:
» хычuноюн целые части и результат пишут сорохо от 

зноко рахенснхо;
« если при вычитании бTиИпая часть И7бен сиктаничий дробью, то 

ее сикташаюн и заоuсыхаюн тябич с целой частью.

HЛOPUЧOP• 4§ - 11 = ^^ = = з1.

^т^обы сложить смешанные дроби с разными знаменателями:
1 шаг. Сначала брииные части орuви^н к оИщому знаменателю.
2 шаг. Смешанные числа склл^Iхают по орохилу сложения бриИей 

с ров]пыми зноменотелями.
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Пример 1. 4-) + 3-) = (4 + 3) + Vl 2/5
Т9 + 7T"

21
30

= 7 +
V

= 7 + ^9
30 30 ’

,3/7 21 + 8 29
или коротко: 4^ + 3 = 7 = 1 -

ГТ -> 14 .5 + 21 .26Пример 2. 1) 3-1 + 2-4- = 5^^- = 5— ;

2) llу + 4—4 = 7—87 = 78.

ттримср 3. 4 —1 + 9—^-IЗ--l---=IЗ-2 = ,4’;

НОК (I7I 47I 9) = 47•

нPнмеP4. +1^+2j+5?+п+Зз =

=(54+з4)ы79+5-)+(5т4+> 8+7+3=18.

Здесь мы пое'ьзовнлись перeмe(^■еите.льным и сочетн- 
тсльным законами сложения.

2. Вычит^а^нис смешанных дробей
Чт^обы вычесть смешанные дроби с разными знаменателями:
1 шнг. Сначала лрсобныс чнсеи приводят к общему 34нмс4нес.лю.
2 шнг. Смешанна!. чисен вычитнют по прнвиеу вычитания дробей 

с равными З4нмс4неслями•

гг «л 4/7 т т 28-17 -13Прнмер 1. л-5_- -е - = е—= З13.

В вышсприЕ^еден49м примере дробная часть уменьшае­
мого больше дробной части вычит^аемо^г^о.

Пример 2. 5|-1- = (5 + |

3/1

2/5 3/,

- с 4- 7 с ) - 2/5 . ,- -’ + ■72_■72• или кргзотко: 5^ -— = 512 12 ’ о 6 4 12
10-3

12

10-3
12i = 5 + = 5 +

1

В этом случае пользуемся тес;д^уoшим правилом: чтобы из с-ммы 
вычесть число, если это возможно, то (^60141)1610^1 число из одного из 
еллгоемых и к результтт- прибавляем второе сaгаeмoе.
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Пример ). ^7 -^5 ^5
е9 - 2Т2~^ Й-
5----— = 5 +9 12

24. 12
28-15

или коротко: )

Ае
9 12

с 13 ,13
5+36=5зб’

— _3 — “ 5^^^i =5 .3

Здесь пользуемся след^ующим саавиаым: чтобы выч<;сть из 
числа разнс^сть, можно из числа вычесть одно из слагаемых 
(которое проще), затем из результаа1а вычесть ьгюрое слагаемсе.

д
дПример 4. ■, так как 1 можно пред|^тавить

дробью с любым знаменателем и ^^изным ему иислзт^елем.

Пример 5. т 62 + 7)-7 279) “ 2 1 
~9 4 (см . nозмеа 4).

Г^ример 6. 3'^' 1 3^2 3-4о — -4 = 4 + ——2 3 6
- 6 3-4 2 9-4 25

= 3 + 6 +-— = 3 + —— = 3 -, 

9-4 =3- .9^1 )/3или коротко: 8—- - 4 4 ——4 =3 6
2 3 6 6 6

В nоследтем nозмеое дробная часть уменьшc^емыгы 

меньше дообтьй иасти вычит^^емого, то есть В этом

случае занимаим одну

уменьшаемого и записываем ее как Ответ: 3-5.о

J'ui''

ед^иницу у целой части
-
- ’

Все законы сложения и вычитания для натуральных чисел
щ^ияют место и для дробных, чиселб Dчeнь часто при 
вычислениях мы пользуеляся ими для упрощения.

Л О
9 

}

285. 1) Сфоомулзоуйте правила саьжетзя и выиитатия 
смешаттых дробей с оавтнми зтаметателями. Как^ие 
законы саьжетия вы знаете?

9 2) Сфоомуазруйте правила саыжетия смешаттых дробей
с оазными зтаменателями.
3) Сфоомуаируите правила выиитатия смешаттых дро­
бей с оаз^тыми зтаметатеаямз.
4) К^акие законы вычитатзя вы знаете?
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Нойбuне сумму (286—289):

286. l)2!^i;

287. 1) з| + 2|;

288. •)04ш+(^|;

289. 1 l| + 4>;

2>зН + ±. 
• 00 30 -

0^Ц + 0l

0) 6^ + 2^^ 

0)'4+4;

O)0l + Oi; 

3) + 2|;

лх 17 13 3
4^'’й; + йй-

4) 10 20 •

4) 2t^ + i|.

4)^ + 0V

290. Точки С ui D делят отрезок АВ чо три чоснu• Нойдит^е
АВ, если АС- 4 J- см, СР = 3 у см и Oi-21 см.

2 4 О

291. Нойбuне значение вырожечия:
, т 4 С 1 п5 л 7 с 11 1 .■,x^0 .11 с 5

0j + 83+ 9—; 2)4 20 + 5 3^ + ^; 3) 0з + 4т5 + 5.l.

7 3292. Масса дыни 04 кг, мнссо арбуза чо 17 кг больше, а

масса тыквы на 11 кг больше суммы масс дыни и 
О

арбуза. Чему равна масса тыквы (рис. Ю)?

293. Вычислит^е сумму, пользуясь законами сложения: 
15 -5 17 , 7 \ /5-3 + 0 20 + •7^r (22 8 - 8 

85 + 4 S

~)n5 ,3 г 1 1111 , 2 с 60) 9 +15 + -7 + '1 +15 +

Нойдите тазность (294—296):

294. 1) 50-l0:
о 3

295. 1) 7 j-2l;

2 0r-4П:

2) 4l4 0-^ • 
’ 8 10 ’

з> ц 8-51 - 

0)0 34;

4) 2-- — . 
8 16

4>^Ц-3И4
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296. I) 62-4i; 2)>o|-7^; 3)2l-li; 4) I - i .
1 5

3 1297. Мнсса тары -ў кг, масса тары с мсдом — 6) кг. Чему 
рнвнн мнсса мсда?

298. Заполните таблицу:

к

Ь Ч зм

к + Ь >4 23

к — Ь ‘5

1 1 3

299. Найдите неизвестное число:

2)2!-* 4; 3* + и4-
4 )300. Сколько надо прибавить к 17-5, чтобы полупить 27 — ?

301. В двух мсшк^нх 75у кг муки, а в одном из них 

находится 7— кг муки. В каком мешке муки больше и 
на сколько?

302. Найдите значение выражения:
, 4 .13 1

» '15 ^45'“24’ 2> '0^ |3 8И-Ш +
303. Сравните числа. Найдите их сумму и разность:

1) 45;
) з12 ... 55;

2) 7) ... ^А; 3) 14’

304. Точки С и О делят отрезок АВ на три части. Найдите
1 3длину отрезка СД, если АВ-27— см, АС — 8- см и 

DB = 9 см.

305. Определите закон составления ряда 1, 2I 3, 5, 8, 1TI 
и запишите следующие три числа.
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306.

307.

308.

Выполните действия (306—307):

1) 4— + 2— -5—- 2) 5- + 4-3-6^з* 3
15 30 30 ’ ’ 2 24 34

1) 7---- l — - 
^35 ^^’
Высоатите действия:

2) 3-- 1-9 — — • 
; 8 4 2 ’

3) 13— -1- + 3 —.

'>74+Ч-2И;
309. Решите уравнение:

■> К-К-ф. -.Ч 4 2 2
3* + 30 - 3 + 2 •

3 14310. Длина отаезка АВ равна 3— дм, а отаезка СО 2— см. 

Какой отаезык ^^инее? На сколько длинее?

311. Tыставьте веесть знака вьсаьса тужтне иисаа (азс. 14):

„да
'Ji

15
10и|

+ ?
-► 8- —► ч

J о 2

+ ?

3 4312’ Tеавые изсаы 5 у. Втьаье — больше на Ь-. Таетье — меньше

суемн сеавнх двух изсеа на )—9. Найдите сумму трех изсеа.

3 1313’ В ыдтые ауаьте 40— м ткатзI во втыаье — на 3— м меньше.
о 1 о

Сколько еетаьв ткани в ьбьзх ауаьтах?
1

314’ Если из за^;уеаттьгь изсаа вниесть -л, сылvизтся изсаыI аавтые I о ”
13 11аазтыстз -г; - —н - Какое изсаы з^гг^^lеcuть.’I О .)З)

1 1315. Одно изсаь больше гаугьгь на —. Их сумма аавта 3-—. Найдите 

это изсао.

316’ Пусть и-59 и Ь “ з1. Найдите иисаывые зтаиение 

внаажетия а + Ь-42_
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050. Решите урахненuе:

О (^-4Й)-1^ = 2т45 ’ 2) 5 -9
25

И \ э 13 + =2 20-

318. На сколько нужно уменьшить чтобы оил7чuнь

2 — ?
16 •

319. Выч^ИЕс^лит^е зчочение выражения удобным способом:
7 (8^ -5 35) + ■, 5А + (тз- -2 А

Выполнит^е действия (320—325):

320. 1) 97 + -•
7 7 ’ 2)

5 3—7 •
Ю ' 3) 3 7

5
т 1 4) -1 , ’02 + 0-•

321. 1)
~ 1 3
h + 8 ’ D C50 5

+ о’̂ 3) н 7
5

1
4) х1+|2•

3 9

322. 1) i1^9^’0’ 2) ‘1 3) 41 4
+1; 4) 5 л 3

о + 310'

323. 1) 7--2 -•
8 8 -

5--o3-^ 3)
1
7 4)

з0 3 
^5 5 ■

324. 1) 57-^ 4^^- 
* 3 ’ 2)

5 .
-0 ’ 3) 3- 2l^•

4 ’ 4)

325. 1) зА-il- 
10 15 ’ 2) ц- 3)

1
5—

ю
.232.

8’ 4)

326. В супермарк;ет привезли ц т 1муки. 24 т муки
продали. Сколько тонн муки осталось?

327. В одном онкете ў кг конфет, а во втором — ча 7 кг

меньше. Ск^олько конфет было в двух пакетах?
1 з328. От рулона атлоса вначале онре•за.лu ^^- м, затем 13 — 

м и позже еще И у м ткани. Сколько метров атласа 

было в рулоне?

329. Вычислите удобным соисобом:
1\ - л 4 i!1>2-+31+'- 2>411 + 3-4-0к)’ 13> ЗЗл + '01( 0.4)

9 3330. Длина отрезка АВ равна дм, а отрезка СИ у дм.

Какой отрезок д.линое? На сколько длинее?
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Изучаем английский язык! 
числитель — nнгI^^гг^1ог

знаменатель — <^пппт1па1;ог

сложение — айсШ1оп 
вычитание — sнbtrасйоn

сокращение дробей — sinпPШ/inе 
fr^c^t^u^:ns
общий знаменатель — соmтln)п 
d!^nc^nтina1^ог
правильная дробь — ргорег Гпосйоп 
смешанное число — mb^ed пит^Ъ^ег

Тест 3 П^ровсрдес себя!

Вы^ис^литс 1 1сумму: ) + ^ .

А) В) 1’ О) 1 ;
1 ’ Е) 1

3’

Вычислите 1 1сумму: 4 + 4 .

А) В) О) 1 ;
7; Е)

1
2 •

Вычислите 1 1
разность: у ” 2 '

А) В) 3^ D) 1; Е) 1
2 •

Найдите сумму: 2- + 7)•

А)^; В) 3|^ О) 3|; Е) 11

Найдите разность: 21---.

А) 2±; В) 21; О) 3±; Е) 21

Выполните дсйсевия^ 3-|2

А) ф; В) 2^; О) 2 у ;
1' Е)

НаИ^дите значение выражения: 3 1 1
-7 5 + з-

А) В) И’ О)
1 ;
В’ Е)

1
5'
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Глава III. Умножение и деление 
обыкновенных дробей

40-42 Vмныж^ение ыбыктывентых даыбей и смешаттых 
иисел J

1. Умнож^е^ние обыкновенных дробей
••.К--; ,

i

L ;  

'г ""Ш
—

3 ■
4

■ ’ 3 1
4 ’ 2

= 3
8 ______J

СНайдем соавиао умтожетия 
ьбнктьветтых доьбеи.

Задаиа. Стьрота квадрата АВСО 
оавта 1 дм. Най^дите плош^адь 
соямоугьльтика АКМЕ со стооот^c^-

3 2 пользуясь

В

К

ми -5 дм 5 ДеI

—
м

1

3
5

И
D

рисуткьм 15 .
1 ссьсьб. Tоежде 

задачу сеоеведем в
чем решить
дel^ятзитые доьби длины сторон 

3 2соямоугьаьтик^а: у дм = 0,6 дм, 9 дм = 0,4 дм. В этом случае

9 “ 0,6 • 0,4 “ 0,24 (дм2). 
Теперь сереведем поауиеттую деl^5^тиитую дробь в 

6 24 2 6 2
.1.0вГ25 ДМ “ 25 ДМьбыктьветтую: 24 дм -

Этот же результат можно сыауиить проше, не переводя 
даттые доьбз в деcятиитые. Числитель соауиеттой дроби 
оавет соьизведeтию
пооизведeнию 5 • 5

3 ’ 2 иисазl^еаеЙI а зтаметатеаь — 
зтаметатеаеИ данных дробей. 

Tьауиеттая дробь 9 оавта пооизведleнию дробей у и у. 
3 2 ЭТ 6СаедоватеаьтьI у у = 95 = уу •
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3 22 способ. Чтобы найти | _ проведем такое рассуждсни^е.
одинаковых квадратов, 
состоит из 6 таких 

£

К^вндрат А ВС О ьаздe.aeы на 25 
площадь прямоугольника АКМЕ 
квадратов. Поэтому сго площадь будет равна 
Следовательно, 4 • - = тг (дм2).

дм

Ясно, что числитель 6 резу.льтат умножения 3 и 5I 
знаменатель 25 результат умножения 5 и 5. Дробь — это
произведение дробей ) и ■|.Ствeт: ) дм2’

Чт^обы умножить дробь нн дробь нужно перемножить:
* числители и результат записать в числитель;
* знаменатели и результат записать в знаменатель^.

Это правило с помощью букв можно записать так: 
к р _ к ■ р
П Ч

Пример 1.

, где к, п, р, д — натуральные числа.

2 1 - .2-5 - А
3 ’ 5 - ТУ ~ 45

Если можно, то до вычисления произведения сок- 
рнщают числитель и знаменатель первой дроби и зна­
менатель и числитель второй дроби.

гл 8О т в е :: ) .

12 19 -РГ - Г9'
Примср 2. ,1ч-3в^5 2 С 2 у. О т В е т^ у ’

п ч

2

Если один из м4ожиеелсй является це.лым числом, то 
сго знаменатель можно принять за 1. То^г^да lнне^'IPаеl)4ое 
число умножают нн дробь или дробь на I4не^урне^д4(9с 
число, как сказано выше.

Пример 3. 3-- = --- = — = — = 2­
5 1 5 М 5 5 и.еи коротко:

т ^4 = JL-5 - 42 - 25 т"7 = - 4 =2 5' О т Ei т; 2 ? ’

Пример 5• ’ И2 - ) = 13
'4 _ , 1 2 - 2-) 14 , 11 И 1 - ’ „ли В .7 = — = -3 = 1 В ■
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Чтобы нлтурл^1ьнос число умножить на дробь или дробь 
нн нануральчио число, нужно:

1 шаг. Нануральчие число умножают на числитель дроби.
2 шаг. Зчаменанель оставляют без изменения.

Это правило с оомошью букв можно заоuсань так:
к т • кт • — =---н нчисла.

к к-т .или — - т =--- гд^е т- 1с, • —

Если один из множит^елей равен нулю, то птоизведепие 
тоже будет равно нулю. И наиИотот• если ориизведепие 
равно нулю, то хотя бы один из чножинелей ривеп нулю. 

0.Пр^имот 5. 7'0 = 0 -7 О т в е т: 0.

Пример 6. Если 5 - |1 -0• то л - 7 = 0 и, слебиханельни• = 7.

гл 5Ответ: х = -.О

—. Умчож^спис смешанных чисел

Примет 1. 31•O1 = И.•7 =
4 5 4 5 , 4)5

39 = 11. Отве:: 1 -г. 
5 5 5

Провило 1. Чтобы оерeмчожuнь смешанные числа, 
нужно сночало перевести их в неправильные дроби, а 
зотом умножить кок дробь на дробь.

Примет -. 4 - - — = ’Х 9
5 14 5 И"2 5 - 2 10

^L1-ИL = 2 — -Отвеет: 2~.
10

1 н

Ю

Правило -. Чтобы умножить счешаччое число на 
дробь, нужно сначала оеревеснu смешончое число в 
чеоравuльную дробь и умпожить ее чо зад:^:нную дробь.

Примет 3. 07•0 = 1o + 71-3 = 6 + 7 -8,51 или коротко:
6 \ 6 / 2

2^-3 = 67 = 81 = 8,5.
6 6 6

Птовило 3. Чтобы умножить нон7рлльное (целое) число 
ча дробь, нужно сначала оеревеснu смешонное число в 
неоравильную дробь и умножить ее но зл^<^1нн^ дробь.
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Пример 4.

Tаимеа 5.
п>} л Р о

1-.Ц) =
31 3/

(^^5 417^ А

|4ч zA1

( 2

■ 7 — = 1
31 31 31 •

а?2 А.
А ■ X,

1 > ■43 2^ - 2 -43 2 “

Д.^1я уетьжетзя даьбтнх изсеа также как и для татуаааьтнх 
\ 1 m зееет еесть сеаeеe<^тзтcлытый и сьиетате.льтнн закьтн. Их

сазеететзе усаьшает усттне и сзсьееттне внизсаетзя.

331.1) Как умножают дробь на дробь?
2) Как умножают татурааьтое иисаь на дробь?

9 3) Как умтыжают смешаттье иисао на смешаннье?
4) Как умножают смешанное иисло на дробь?
5) Как умножают смешаттое иисаь на целое чисаь?
Высолтите умтожетие (332—334):

£ £ 
2 3’
5 6-
б')'
8 3.
9 ‘ 4

335. 19

333. 1*

334. 1) 9.4

2)

2)

9

2 2.
3 'Ў ’
2. !• 
д ’ 2 ' 

21 5.
2О ' 7 ’

3)

3)

3) —

5 1.
8’9 ;
А 2. 
1о’ 7 ;

— — ■ 
з"з) ’

з 3
^) 4 •з

4) 2-9.
4) то 14 ;

4) 4 15. 
з ’Т)’

5) ^--1 
5) то 41

— •5 
* 12 31

3 У•24 
5) 6 35 1

335. Высоатите умньжензе 
смешаттогь числа:

и ответ запишите в виде

2) 4-1; 3) 6-1;,
33 75 13У336. CЬкаатите даЬбь: ^’ -^’

1) сумму; 2) проззведетзе.

337. Пусть д.азта ытоезка АВ равна j км (озс. 26). 

Используя это, тачертите ьтоезок д.аитьй 1 км.

11 у•■|; 4) |-2; 5) Ж-1

Найдите их:

338. Найдите зтаиетие выоажетзя:
31 15 ,4
25'28 ^^5’ _) 5 A_J^.Z.

' 21 49 9’
3) 7А + 29.А

10 55 13
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3^9. Вычи!т^Jlиее: 1) 4 -■74•■T ; 2) 8 •■j5’|7-; 

Выполнит^с умножение (340—341):

т, 2 1_ 9 .77 
3 ' 27 ' 8 ' 28 '

340. -Ц;

347. 7^|•25 ’

2) 7 — ’

2) Т3'9То’

3)

т) 4'3’ 4) 7■Ю.

T4I’ Поставьте нужные числа вместо знаков вопроса (рис. 17).

Выполнит^с умнож^ение: 1) 74 )343.

355.

1 7i А'7 '^3' Й)'

Сторона квадрата равна 2- дм. Найдите сго периметр о

и площадь.

357. Пусть длина отрезка АВ равна — см (рис. I^.)•
Используя это, начертите отрезок длиноИ ■ см.

f7еcА»/
1 2 /

-) [см

э 4 . 2 э 4 , , 12) 3— 52 + з — 1
17 3 17 3'

D )^sЧ+Ц-

346. В ычислие^с:
» 1| + 2Г(^-12Ж|;

357. Выч^^с^^т^с: 1) 67- + 77-|o7;

348. Длина прямоугольника равна 
’ - 4

1 равна

т 1’в дм
н
з
§г

пл9шадь
-С5

короче. Ннйдитс

прямоугольника (рис. 19).
' 63
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349. Легковая машина «Нексия» 
ехала 1 час 48 мин со скоростью

70l км в чос. Какой путь 

проехала машичн (рис. 20)?
052. Можно ли число 64 пре.^(^•^^iвинь в виде суммы трех 

простых чисел?
051. В каком случне сумма найдена нептахuльно?

3 1_ 3 + 1 _ 4
А) 7 + 8 “ 7 + 8 - 15 

I 0+1_
7' 8

7. 3 _ 315 +125_ 45+15 _ 02 _ . .
> 7 + 8= 7 + 8 = 15 = Т? = '

+7 ' 8 7-8 56

050. Сравнине дроби: I)

3 1 0•8 + I ■7 24 + 7
О) 7 + 7- 7-8 56

31
56 ■

373737 37 ,,, 41----- и —' —077777 77 ' 61
■■ 4112) 71 И O11.

. 3050. В одпом сосуде 5— кг масли, во внирим ни 4— кг 

больше. Сколько килигтиччох масла в двух сосудах?

Найдите птоизведение (054—059):

3 3354. 1 > 6 ’ 7 ’ 2) тз ’ 3 ’ 3) 3 ’ 8 ’ 4) Т ' 5’ 5>

355. I 5 3 .
2)

14 5 - 3)
1 16 _ , 4 3 г.

9 ■ -5’ 25 ■ 7’ 8 ’ 35’ 4) ■ 8 ’

050. 1 ) 5
1

■ ш ’ 2) 4- 5 .
И ’ 3) Ш 3 .

■ 7; 2; 5)

050. 1 ) т 1.з1-
3 2 ' 2) ','3 ■1’ 3) 1 3 . 4) 8|

2 5
9 ' 7 ■

.15 2
Й ' 3 •

11.6 
й •

058•l)

359. 1 91-9;

0) 28 ^11 3) 4 3- А 
Г5' УГ

4) 19.32
20 7^’

2) 5■l7^ 3) T8•0 4) I4', 1
’ 0э 1

002. Ширина птячо7гильника 5- дм, а длина в 2- раза 
больше. Найдите его площадь.

ОХ. Как^ое из слов лишнее: куб, стеоень1 квадрат?
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43~^4^ Нахождение части числа J

Часто в задачах тады найти часть числа или дробь от 
числа. Такие задачи решаются умтьжетзем.

Задача, у части дороги в 5 км сокрнты асфальтом.
Ск^олько киаометрьв пути пыкрнты 
асфальтом (рис. 21)?

2Р е ш е н И !. Здесь нужно найти у 

части иисаа 5. СтаиаааI найдем у

изсаа 5 , зтаиит 5:5=1. Тогда у части
числа 5 вдвое больше, поэтому 1 умножаем на 2: 1-3 = 2.

Если найти произведение 5 и -у, то получим тот же
результат:

5-1 ‘У•з = 2■V 2 (км).

Следовательно, 2 км пути поконты асфааьтьм. В этом 
2

сауиае говорят, что нашли у от изсаа 5.
О т в е т: 2 км пути покрыты асфальтом.

В этой задаче: 5 -
вноажающая часть изсааI 2 — искомая часть иисаа.

задантье число, у — дробь,

Чт^обы найти за^танную часть иисаа нужно умножить 
число на дробь, выражающую часть эт^ого изсла:

к а ^ка ■— =и

Паимеа 1. Найдите

Р е ш е н и е. 49 4 =
1

Ответ: 35.
Математика, 6

5
9 и, 
^49-5

ч^иа.ле.

= 7-5 =
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5 2Пример 2. Найдите у числа Ю-у.

T5I 02 5 'Решение. Ю- •- = —= 34.
5 3 , 5-1 О т в с т: 34’

В этом примере мы нашли не часть числа, так как 34 > 20 ў. 

В общем случае говорят, что находит дробь от числа.

3ИI•
9

1) Как находят данную часть числа? 2) Сколько часов 
составляют четверть суток, одна восьмая суток?

Вычислит^е (363—367):

363. 0 25 от 1)0;

364. l>4l ОТ тl -

3И7. 1)'Г,
,2Г от Т5

366. 1)4 от 18 кг ;

367. от I5 км;

368. Доля масла в

2)

2)

В
11
2
у

от 110.

от 6,3’

эч 0 1 132> Зз от ю-

2) -5 от 45 кг.
3

2) — от Т ,3 км.
Т
—

369.

массы). Каков выход масла из 2- т льняного семени?
2 “

При варке мясо теряет у своей массы. Нн сколько ки­

лограммов уменьшится масса 5 кг мяса при его вар­

ке?

370. В рулоне было 28 м ткани. Сначала
3 т ______________отрезали от него — части, а затем - 

от оставшейся части. Сколько метров

ткани осталось в рулоне (рис. 22)?

Для приготовления сендостсй использовнеи 7 часть

от 12 кг сахара. Сколько сахара остнл9сд?
66
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3)5. Tеоимето треуго^.ьтика 37,8 м. Одна из его сторыт
2 3составляет 9 части пеозметоаI а вторая — у иастз. 

Найдите стооьты этого таеуrыаьнзка.
373. Ласточка летит со скыаьстью 1 600 м/езтI скыаьсть nыаета 

3сквьаца сыставаяет у части от скыаыстз аастыикиI скьаьсть

ястреба — 1 от скьаьсти ластычки. Найдите скыаысть сьаета 

сквьаца и ястреба (азс. 23).

23'

Ястреб4ас точка Скворец
3374. В м.агазите до обеда соодааи — части, а сысае обеда 

3еще 9 части от поивезеттых 600 кг муки. Ск^олько 
муки ьстааось тепрыд;^нной?

3)У. В саду собоааи 75 кг вишни и разместили в трех
кыозит£^х. В первую корзину положили -г, во вторую 
2- части всей вишни. Сколько в^шни было в третьей 
корзине?

3)6. На рзсутке 24 изобаажен квадрат с за- 
даттьй плошадью. Найдите площадь 
закоa^еттой части. квадрата. Чему i 
аавта саьшадь тезакоашенной части?

3
т. От ьтреза ткани в Юм отреза,аз 9

части. Сколько метров ткани осталось?

24

196 се)

DS. Найдит^е: 1) 7 от 30;
О

3 ,1
То от бз

379. Длина соямоугьл.ьтика равна 15 см, а ширина сос­
тавляет У его дазты. Найдите саыщадь и пеаимета 
этого прямоугольник^а.
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46-48 Рлс^орcдcлитcльный закон умножения 
и ого оримононuо

о Pкильки белых кхабтa'^^ких?
О Сколько красных кхабтaтlикив? 
О Сколько всего кхабрa'^lиких?

V-
Что изначаен выражение (5 + 4 24 и 5 ■ 4 + 4- 4 ?

Задача. Длина отячи7rильпики
+ 7 I 3равна 2 - дм, а ширина — 1- части 

о 4
его длины. Найдите оетичент этого 
п ря чи7'гил ьчи к;а.

Решение. 1 способ. Пети­
метр прямоугольпика равен уд-
воепной сумме его смежных сторон (рис. 25), то есть 

Р = 2 -(а + Ь).
Отсе^да:

Р = 2- 2-3 - - 13 I 01 37 П 1 / ч2 • 3 — = 'д ■— = — := 9- (дм).7 + 6
7

V

в

Ь

А

С

0

4 4

2 cпoсоИ. Ilcpтер'и■ч н^тяоряч^J^lьилкп ковен епмс^ем меех его
стотоп. При этом, так как АО =ВС= а и АВ= СО= Ь, имеем:

Р - а + а. + Ь + Ь = 2а + 2Ь.
Отсюда,
о т т 7 т 1 ^3 1 23 -,7 23 11 37 1 чР = 2-2- + 2•l-2 з * * * * 8=а• — + 2 ■ - = — + — = — = 9- (дм).

8 4^4 4 4 4 4 4
О т В е :: 9- дм.

Из двух спосибив вычисления перименра следует, что

2-I27 + I1 2-2l + -l1.
Вообще, для любых бecянuчных или ибыкнихcнных 

дтобой л, Ь и с имеет место тнхcнснво:
с ■ (а + Ь) = а • с + Ь -с.
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Это равенство выражнст ратгрсд^.еl^■еe.л^>4ый закон умножения.
Ч^т^обы умно.жить число на сумму, нужно умно^жить на это число 

каждое слагаемое и полученные произведения сложить.
Распрсд^литl^.еь4ый закон умножения имсст место и в 

случне, когда слагаемых больше двух.
Переход от произведений (к + Ь) - с и (к — Ь) ■ с к сумме к — + Ь - с 

и разности к ■ с — Ь ■ с ннзывнют раскрыеисм скобок.
Сбрне49I переход от суммы к ■ с + Ь ■ с к произволению (к + Ь) ■ с 

и от разности к • с — Ь • с к произведению (к — Ь) • с ннзывнют
вынесением общего мно^житсл^ за скобки.

Распредe.^l^тe.еь4ый закон умножения применяют для 
упрощения вычислений и часто при устном вычислении.

Пример I. 4^18 = (4 + lj-18 =5.|8 + -7■Й’ =72 + 10 = 8I’ 

Примср |. |2-).3-7 + и-).зA-зA.(l2— + 61) =

= (з + и) = 3 + ■7’- 57 + 7 - 62•

примср 3. = 35do =

-|3 + i) •10-Т-10 + I

4 5Пример 4. —к + —к =

10 = 30 + у = 30 + |7 = зl2’ 
1

^4 /5^+ 14
.8 5 \ 13к “ • 14 + l44а -

Пример 5. =
-2"
5

V у
В простейших случаях такая замена будет лишней.
Пример 6. 2 3 2 5,к + —к = к, так как - + - = - = 1.

Пример lЬ — — Ь 
’ р — —

е 5—Ь, так как у- 2_
11

5-3
тг

2_
11 ■

)

4

У

Т

380. 1) Сформулируйте распре.^^у^е^'^с^у^е^^ный закон умнож^с^- 
ния И объясните его на примсрг^х.

* 2) Что понимают под рнскрытисм скобок?
Т) Что такое вынесение общего множителя зн скобки?
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381. Вычис^лите удо(5ным способом:

385.

383.

1) I1)■4— -4±.6~;

,4.53.5 Вычис^лит^и: 1) • ■ чт + *1 12 34 П

2) 3—15 — -3 — 6 — 
13 13 3 13 ’

Ю-
34 4 2> 10|.2l-2|

2 1

384.

385.

Найдите числывое зтаиение выражения:
1) —2’(х + где х “ Ц; У = 5-9;

2) и9.v-5У,y, где х = 29; у = .

14 3 8Выизс^аит^е: 1) (2-5 •42;l5^ L-- H^;|3) 18- 1-.6 7/ I \И
Выиисаите удобным способьм:

ж

95 4 ,3 4
0 98X+'9’

2) 27^•-5 
’ 11 10 10 11 ’

4) i2^lе|-)^-4У;

386. Усоостите выражение:
1\ 3 5 I тч 7 5') )И + тГ“’ I 2) -7\ 9 19 2 I >14 -1 7 , 5 ,3)6^.с-241 2-b. За*.

Ю. Упростит^е выражение:
D 3 15 11
1) i4" + 5^“-115'’ 2> 4-,*-21б + 31

К^акие три числа нужно стеоетьI чтобы все суммы 
оставшихся изсеаI раcпы.^(^.;жет- 

• ных по веа'гика^и и гори-
зонта^и, были равны (рис. 56)?

389. ИзвесттоI что число У2)2* 
де.лится на 36. Найдите цифры 
сотен и единиц числа.

390. Упоости^^е выражени^е:

388.
9

I

0 (зЖ + 2I +1)-6; 2) I6 T'

391. Сумма четырех чисел равна 310. Первое число
2 „ 1сьста.ваяет - части этой суммы, второе изсль аавто 9 

3части сервыгоI а третье 
Найдите эти изсаа..

70
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I э 5 39-. Найдите 77 часть суммы чисел 0 2 иII о
3 — 

Ю ■

090. Найдите 1 7?— часть разности чисел 7 7

394. Упростите выражение 3 + -) а -•50 а
3 4

значение, если: а = 63; 1^■4; l7; 21.
395. Анвар, член кружка «Юный чатура- 

лист», для лучн1его знакомства с

орuродоЙ1 оишел в поход. Пройдя

намеченного пути, оч оидсчuнал1 что 
оставшийся путь больше пройден- 
чого на Ю км. Сколько еще надо 
пройти Анвару (рис. Ю)?

39^ Проверьте вычисления:
1) 32-21 = 32-2 + ^^:8 = 64 + 4 = 68;

и наидите его

2) 78- —- 18 -78: I3 = ^^20 = Ю.
’ 13

Составьте самостоятельно еще 4—5 подобных примеров^. 
39^Турист за три дня прошел С км. В первый день он

прошел 40 „ 1оунu• во хторои — -
путь он прошел в третиИ -
день? + ..

39^ Вычислите', пользуясь ; 02 ч---
свойствами сложения и i 
вычитания: ' : \
П .15 Ь.1)--)• '
) 29 +^09 З7’

его часть. К^ак^ой

29

- 5

+ Ю

I
1.L 8\_2_.
Ч5 + 9) 25

39^ Игра «Лабир1лнт». Запол- | 
ните пустые места в j 
лабuрuнне (рис. 28). 1

и

2)

12
28



400. Автомобиль прыехаа 234 км пути. Ровная дьрьга
7 2сьставляет а дорога в гору — -г его пути.

■ Оставшуюся часть пути нужно ехать в гору. Ск^олько 
киаометоов составляет этот путь?

401. Шиоита nаямоуго.аьника равна 29 дм, а длина — на
О

2,1 дм д^линее. Найдите его nеозметр двумя ссьсобамз. 

405. Найдите значение внаажетия:

,) (4-“3|)•lУ; 3) 6U + 5Ш^l3^•

11 * I 2 *1)--- -  — • 2}■'4* I2’l ''*) 21’

. . . 17 Ш
403. Какие числа можно вписать вместо звездочки (*): 

8
- • I п

8 5
I 1 *4)-- ---- _ 9' * * I g •

* 3 33) -•- = -•'ос * ’

,5 2 I404. Упростит^е внражетие *бИ + ^4^° и тиидзте его

иисловое зтииетиеI где: а = А; А; 6; 4; 12.

405. Вычислите и найдите изсаьI обаатное аезультату:
1) 3-- 0148 + 3,625 •0I53; 

о
2) и А .3I8 - 7.3,8.

406. ВычIзслите удыбтнм сnособьм:
I) 2—.1^4—- 1 — -2 — - 

13 D D И’ 2) 7А.92 + 3А.42II11 5 1

40). X/ Т 11 ,3 14 .Упростите внаажетзе 3у^х + ^^■а--5х и найдите его
5 1иисаовое для данных х, где: х =5; а’ 3А; 4,5.

408. Нужно отремоттзаовить а км дороги по улице
4

Берути. В nеавый день ытоемоттирьвиаи уу части, и

во второй — 9 части дороги. Сколько киаометоов
дороги еще нужно отрeмoнтирьвать?

409. Длина nрямыуго.аьтики равна 59 дм, ширина на 1,8 дм
О

кьроие ее. Найдите периметр этого прямоугольник^а.
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49-50 Вза^имно ороcныc число J

Знаменнтель меняется 
местами с чисситеяем!
Тогда данная дробь станет 
обратной! Мы взаимпо иИтанные!

н
I

к
п

►

Если у дроби у пименять чеснами числитель и
3зчамепатель, получим дробь у. Дроби | и i пазываются

взаимно об|7аmяыми. Итак, дроби — и ~ назывиюнся взаимпо

ибраннымu1 здесь кип — натуральные числа.
Если оерeчножuнь две взаимно обратные дроби, то 

к — = к-н = ,
н к н- к ’получим следующий результат:

Приuзведечuе взаимчо обратных чисел равно единице. 
Два числа, отиизвебепие которых тавно 1, пазываются хзаичпи

иИтa^гпыми числами.

Например, числа 1,25 и 0,8 — взаимно ибратны•
Запишем их в виде обыкновепных дробей: 105 = 7; 0,8 = 1.

5 4 ,Эти дроби взаимно обратны, так как --- = 1.

Примо'т 1. Найдеч число, обратпое числу o2 . Пусть

число, обранное данному х. Тог'да 32•х -1• 25
— 1; х = —5-

П т о в е р к а. 3
8 25

тЗ 8
T’ О т в о т:

25 •

—. Чтобы 
ЮО 20 20

паИти число, иИтанпие иИыкпивенпии бTиИu• падо пиченянь чесначu 

ее числитель и значенанель. Pлебиханельпи• число, иИтанпие дроби

Пример 2. НаИбеч число, иИтанпие 2•85: 0,85 = &5

равпо 00
—

77
ly

1 8

ю

• х

17



17 20 3Провег^к:;---- -  1. Ответ: 1) .К н 20 17 17

Понятие «взаимно 9брне4ьс числа» можно итn9лдз9внед при
сравнении чисел. Для этого применяют следующее тв9йтев9.

Если к > Ь , то 4 < 7’ к и Ь — могут быть натуральными 

или дроб.ными числами.

Пример Т. 5 <- 1, но д^я чисел, обратных им, имеет 
место неравенство 7 > 7, то есть знак « < » для обратных

чисел м.еняется нн знак «>».
2 Т 10 9 2

Пример 4’ Ясно, что у >-: — >—. Для ) обратной будет

Т т - „ 5 3 5а для ў обратной — ў’ Между ними имеется связь -- < -.

Таким образом, То <-7 (знак «>» поменяли на знак «<».

2 067 2071
Пример 5’ Сравните дроби ■2q69 и ЮТТ - 

Найдем для каждой дроби обратную ей:
2 22069

2067 206)
l0))3 
2 0)1 2 0)1 ■

По правилу сравнения дробей с одинаковыми зннмен^^-
2 2 2069 20)3

тслями: 2067 > 2 071 ’ то ссть 2 06) > Ж'1 ’
Между обратными дробями имеем знак «>», тогда 

между самими дробями нужно поставить знак «<»:
206) 2071<
2 069 2 073 -

4 Чтобы ийти дробьс об|'^аmы\'lo oohiKiioeeirnoii дроби, 
н—ж-но поменять месткми чисытету и з-1к.м1:’11(1тл1ь.
4 Чис.Ыс оорс1т1ол ыаn—^l)а.чыlo^t— чис.1— — это дробь с 
чисттлэе.м I и зt(.амлamл.л’м, ьавltым этом— ыln—'ьк.lhнoм- 
чис.!—.
4Ды н-.ы нчп О(рЫ1111ого. ткк как пи 0 (к’.ыть iiHib'ni'

74



410.

9

411,

413.

413.

1) К^ак^ие числи та.знвиются взаимно обоaттыми?
2) Имеет ли киж^дое татурааьтые иисао ыбраттые иму? 
Сушествует ли для нуля обраттое ему число?
3) Как найти иисаоI ыбриттое смешиттому числу?
4) Чему оивто сооизведензе взиимто обратных иисеа? 
Кик низывиются иисааI сроизведетие которых равно 1?

(Устно.) Низовите иисаиI обритные: 1) 2) -у; 3) у.
3 1 1Для иисеа: 10; 0,25; 2,1; 59; — найдите обраттые.

Я вл^ются ли следующие числи взаимно ыбра'гтыми:
1) и 22; | 2) 0,3 и 3; ! 3) и | 4) l1) и 0,,^^

3 1414. Найдите чисаыI ыбаиттые: 1) сумме иисеа - и 3) аизтьстз
э3 , 52чисел 2- и 1у5;3 ) nаыизведетзю изсел уу и у.

415. Будут ли пьлуиеттые изсла взи.имты обри'гтымиI если
3 4 5к взиимно ьбоаттым числам 1- и -: 1) прибавить 5 ; 2) 

вычесть у.

416. Если киж:дье из взаимно обратных изслеа 1,6 и 0,625: 
1) оиздe.аить на 2; 2) умножить ни 3, то будут ли 
пыауиеттые иисаа взаимно обра'тными?

41). Решите уоивтетияI пользуясь осреде.аетием взазмто 
обоаттых иисеа:
1) - - = 1; | ^х-^^ = 1; | 352.x = 1; | 4)0,3 •Х“ 1.

418. Найдите зтииетие выоижетияI пользуясь опаеделе- 
нием взизмть обоиттых чисел:

1)
17 4

Ш Ш 4
419. Высоати ^̂е действия 

результату:
1) + 14^-2 —;

14- 3) ; КЗ)-'!И ш,
и найдите иислоI ыбриттое

2) 4-. 3­
2 3

2)«•9

450. Будет ли тесокоатимой дробь, обоатния тесыкоатимой 
дроби?
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421. Одно из двух взаимно обратных чисел умчижени на 
целое число к На какое число следует умножить (или 
разд<^.лить) хторос число, чтобы оилучuлись взаимчо 
обратные числа?

ДЮ. Ф^и^гуры А, В и С на рисунке 2 составьте из пяти че­
тырехклеточных фигурок. Решение срисуйте в свою 
ненрадь и закрасьте фигурки цветными карачдашачи•

Решение:
_9_
+1з

_8_ _И \ = 1 1 = 1 
ТГ ' Т “ 11 ’1 = 11 Ответ: уг.

8 1
О + 8

Из этого птимера приходим к выв^о^ду::
если число к сначала учпижuнь па Ь, а затем па 
ибтанное числу Ь, то в тезультате П(^и^^^чичl оюгть 
число к.
Вычислите по этому правилу:

О 2О 4 17 1’ 3) - • - • 3 7 9 8 ’ •2)
424. Найдите значение выражения:

' 91 19 1’
2) ll•0114•§; 0) 21^^•1,•4И 3 -

405. Для данных чисел напишите обранные:

1) - ’ у—^’ -0; 2) l71 H^0’ " 4 ’ 3) 0,7; 0,95; 1,01.

400. Будут ли след^ующие числа взаични обратными:
п 9 И. 

13 9 ’ 2) 1,25 и 0,8;
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5I7. Туристам за двн дня нужно пройти 26 км пути. В
„ 7первый день они прошли — части этого расстояния.

К^акой путь им надо пройти во второй день?
5I8• Найдите рнзность между ннибо-льшим и ннимсньшим значениями

выражения Ту • х , если х = 1; 5; |; lI5; 3 ); 5I7•

Т5IH. Сравните 0,8 части числа 15 и - части числа 16.
430. Представьте число 2 017 с помощью 1Т цифр 2 и 

аря1фметических знаков действия.

5Т7. К^а^ое из чисел больше: 201620163 201720173
201620167 или 201720177 ■

5ТI. Выч ислите и найдите число, обратное резуеье'ае'у:

4) 6I2<H-^0^4•

или

1) |5+2-2; I ^57-2,8; I 3) 47 + |7;

433. Решите уравнение, пользуясь опреде.ленисм взаимно 
обратных чисел:
1) 1,I7 ■ х = 1;

535. Решите уравнение:

" (TS-'il

2) з| -х = 1; 3) l)■х = 1’

537. Для данных чисел найдите обратные:
2_
34’

lli55 ’ 2,8; 1,05; 6,25; 12 
25 ■41 ’

436. Ннйдитс числа, обратные сумме, разности, произведе­
нию и частному чисел 2 и 1,2.

437. Решите уравнение:
11 + |х-7 = 6;

438. Вычислит^с и найдите число, обратное резульенту:

2) 2|x-l2x-8 = 7 .

1) Тl■0I48 + 3,625•0,7l; 
о

2) -А, .3,8 -7А5.3,8.

439. Найдите значение выражения: 1)-' l2 '-у ; Idt)•5I8 -—^ . 

550. Решите уравнение: 1) т)-- — •|I7• х — 1; | 2) 4х-4х-7.
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51-52 Деление обыкновенных дробей

Рассмотрим задачу, которая подводuн к понятию
бе.лeниг обыкнихенных дробей.

Задача. Площадь птячиуго.льника 7- м01 ширина ровна | м.
4 о

Найдите д-лину прямоугольник^а.
Решение. Птимем длину пргчо7ги.льника за х. 'Гогди по

5 3 z,4услохию задачи систахич утавнение „ х = - (1).
о 4

Для де.лениг дробей сохрaнгетсг правило де.^1ения
целых (натуральпых) чисел.

3 5
*=-- 2 <0>•Из утахнениг (1) находич:

ВыБ^е^дем правило де.лениг обыкновенных дробей. 
Умножим обе части уравнения (1) на дробь, обритную

дроби сногщеи перед х: 
о

5 8 3 8_ . У. _ = _  . _
о 5 4 5

Используя для лсхой

получим:

3

5 8\ _ 3 8
з • 5 ' ь" 4 '5 ’ но

чисти свойство 7ЧПOЖеHИЯ•
5 8, 38
и • 7 = ‘ ’ следихатольпо1 х = - • 2 8 5 4 5

. 8 2 6 ,1 или х = —= - = 1 - I 4 5 5 5 (м).

Проверка, т? !- '5 • ■■
8 5 8 5 48-51

Правая часть 7рахнениг (1) также равна 

обтизом, мы получили херние рахенство: ^ = -

Таким

От в е т: жлини пт^lчи7ги.льпика равно 1нЧ•

Следовительно, можно сфотмулировать птавило деле­
ния обыкновеппых дробей.

5 5 6 3
4

3
4

Чтобы разде.лить дробь на дробь, нужно делимое 
умножить на дробь, обратную делителю:

к . Р _ к < - к ■ с
п ■ q - - р ’п■ р’ где к, н, а, д - нанура,льные числа.
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пример 1. 6 9 6 ■ 10
7 Т 7 т9 3

20
2Т-

Если делимое или дс-литель является це-лым изсломI то 
его нужно соедl^тивить кик дробь со зтаметал'елее 1.

T 2 и-- И.? 515-4Tазмеа 5 ^^■ — “ —.?
8

Пример ’

OдтикоI в последтем 

риздl^.аить на цилои иисао:

* • J I 
4 о

“2 = 21.

8 . т 3 8 . 2 3 48-1
13 1 - 13 1 1- 13 • 2 , О’

числительсозмеае проше
— = —

13 ■ “ — “ — ■
Если соеди зида^ных чисел будет смешиттое иисаоI их 

тадо пеоевести в тесривиаьтые даьби и только сысае 
этого внсьлтить деаетие■

8 :2

Пример 4. 3 4
2-1з 15. Е 

8 3 Т 18
15 •82 
, 4 -П

30 3 , оз 
Т7 “ D’

Если соеди заданных чисел будет деcятиитая дробь, то 
стичиаи нидо соед^тивить ее в виде обыктоветтый дроби 
и только сьсае этого высолтить ди.аетие■

Tазеиа 27-п ,9 “­
4 4 —

’ 9'- 10 
7 т -9, “ - “ 2 5. 2 ’

Tрзмиа 6
10 О

И’
3(6 - 
5-3 l “ 2,8.

441. 1) Кик высьатяется деаетие дроби ни дробь? 
л 31 Кик внсолтяется деление дроби на титуоальное чзслы? 
• 3) Кик высьлтяется деление смешиттых чисел?

Выполтите делетзе (445—44)):

д42.1) 5. 3 . 1 
■ 7 ’ ' 2) - . -• I2) 8 4 ’

32:2^ zix 5.3. :
41 8 1 4 ’ ! 5)- .­5) 9 18

443. 1) 6 : 1 _
: 4 ’

2) у:i; i 3) ю:ф; 4) Тб 5) Y- 3
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555’

557’

55И’

557’
558’

55H’

{Устно) I)

|) 37:2±;

»

1)

2
1 4

ll 3Ю:7i;̂

2} 9- . .7^
2’ то 11 41

3) 9 ’ 4)

3) 57:.7§■ 9 3 ’
4) 1O0^:5|’

3) 2^:11- 
38 19 ’
2 3

4) ’2I’

3 5
3) 9 '7 ■ г, ; I 4) 27 ■ 10 6 '

111 6 1'
1 L • —
)' 12 ■ 16

На сколько равных частей, площадью 0,3 м2I можно
2разд^-лить доску, площадью 2— м2?

9 11) Пеощадь прямоуго-льникн 62— дм| а деинн 8 - дм. 
Найдите периметр этого прямоугольника.

2) Пдош^адд прямоуго.льникн 7I см2, а ширина 6) см. 
Найдите периметр этого прямоугольника.

45^ Заполните таблицу:

к 7
9

14
5 г ■ 1 2 7

D

Ь 3
7

5
14

'1 5^

к • Ь 1 10 1 Ц

к : Ь 2| 8

47 7. Выполните действия:

"С'-Ц-Я-Т^ |’(I7-|^!■ -57■м

572. П9тенвдес вместо знака вопроса нужное число:

—2 — 
14
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453. Поезд за 3 часа 45 минут отошел путь в 225 км. 
Сколько кuлименрох поезд оройgен за 1 час?

2 1 1454. Поезд орихоguн: 1) за у часа — 40- км; 2) за у
часа — 25 км. Найдите сколько кuлоченров оройбет 
поезд за один час.

455. Скорость хелосuоедисна И у км/ч 

(рис. 01)• За какое время он прео- 

gилоен 19 км? 38 км?

456. Заменине буквы а, Ь, с, d такими 

цифрами, чтобы х результане 

получились верные равечства:
1) аааа + аааа - Ьааас, 2) ааа + ЬЬЬ = ссс

Выполните деление (450—402):
2 45.2­

8 ’ 4 ’

458. 1) 7

457. 1) 2) 4 . — ■ 
-) 7 Й)

459. 1)

1
1)

Ю

402. 1^2 :24;

2) 6 : 3 
5 ’

0) 3,9 ' 

3) 1 :12’

4) 54 ■ '­
15 • 5'

2) f•0;

2)7-

0) HT:6;

0) -. 2 - - 
O) 9 3 ’

)>':й ’ 

4> 31: 12.

4) 8 1.19 1 ' 20

405. Плиш^абь оргмоугольника 31 qo^ дм01 его жлинн 4у дм. 
Найдuне периметр прямоугольник^а.

40-. Поезд за 2 часа 15 мuнун прошел 135 км оунu• Кокой 
путь он оройден за 1 час?

400. Решите уравнение:

1) |х+|1^ = 10; | 2) (1 + l^4■2I = 2'9; 13) 44х-2|х = 5. 

464. Найguне значение выражения:
о 4 .5,8 170—•аз где а= 1; 7; Иn; 7-, 2; 5; 17; 01l7•

6 — Матечинuка1 6 81



54 На^х^ояд^ение иисаи по его иисти J

Четверть массы груш в 
ящике — 10 кг.

Сколько килограммьв 
груш в ящике?

В некоторых случаях нужно 
задранной иастз■ Такие зидичи 
деления.

Задачи.

таитз чзсаь по езы 
решаются с помощью

Абдуаишзд nроизти^l 36 стоитиц ктзгзI что
состивляет . чисти всей книги (рис. 32). Сколько стритзц
в ктззе.

36
32

1
-4-

9

Решение. По условию задииз части
составляют 36 стринив^. В этом случае можно

ктзrи
нийти

сколько стаатзц составляют 9 чисть книги. Это по 
сравтензю с 36 в 2 аази меньше, то есть имеем: 36 : 2 = К. 
Обшее изсло стритзц ктззз составляет —I то есть в 5 раз

больше чем 9. СледовительтоI в ктизе 2(-5 = 90 с■5ритзз■
Таким ыбаизоеI мы осаеде.азазI что в книге 90 с■5ритзц■ 

Этот же аезультиm можно со.лyчзть одтзм действием —
делетзем ни дробь. ДействзтельзоI

^^:-“ “90 (стриниц).
5 2 ,

Ответ: в ктззе 90 стаатзц■
В этой задиче мы нишли изсло по заданной езы иастз■ 
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Ч^т^обы найти число по сго чнсеИl нужно число 
рнздe.литд нн дробь, выражающую сго часть..

Однако в простых случаях, при устных вычислениях 
цс-песообразно выполнить такие два действия. Сначала 
находим одну долю данного числа, рнзде.лив данное число 
нн числитель дроби. Затем полученное число умножаем нн 
знаменатель дроби. Результат двух действий и будет 
искомым числом.

3
Пример. Найдите число, части которого равны 18.

1Вначале найдем 1 часть: 18 3 = 6 ’
Следовательно, искомое число равно 6-4 = 24. 
О т в е :: I4’

4И7• 1) Как найти число по данной сго части?
9 2) Как найти данную часть числа? Какие действия при

этом применяются? Объясните на примерс^х.

466. Устно найдите число, для которого: 1) - часть равна 70;

2) 0,6 часть равна И; 3) - часть равна 100; 4) 0,8 часть 4
равна 2,4’

467. Найдите число, для которого: 1) часть рнвнн 35; 2) 0,l7
часть равна 16; 33 11. чг^с^^^lд 0,!В; 4) Z чi^(^^^тз

2 3 5
равна 2 -.

468. Чему равна пJ^(^Iшa.,^lэ inр^я^м92Г9ед4и^^lес.т е.го
1. 38 у см, а ширина сосеавлясе — части сго длины)

2469. Сад имеет форму прямоугольника. - части сада

занимают яблони, оставшуюся часть — груши. 
Яблони высажены на площ^ади 900 м. Какую площадь 
занимают гр^уши?

470. В фермерском хозяйстве «Золотое зерно» собрн^еи
пшеницу с площади 480 гн, что составляст
площади. Какова площадь всего хозяйства? 
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471. Дети, ытпоивившзеся в поход 
вдоль сия Ш^а^хие^ирдатI про­
шли 4 км. Этот путь соот-

ветствует - чисти тимечен- 3
ного миошоут’И■ К^ик^ови даити 
всего маршауmи (озс■ 33)?

4)5. а) Tрыитааизиауйmе зидатзе■ 
Есть ли между ними ризница? 

3
1) Найдите - части 

числа 20.

5) Найдите иисаьI

части кьтооозо оавты 20.
б) Oбъясти5^еI используя чертеж (рис. 34), какую из 
вышеnри^едеттых задач решал Исмаил, а какую
Ман^^у^р^.

4)3. Мам7'аа опе 40 лет. Возраст ее доиерз сыстивляет 
20 -

2_
Й)

34' I

2?|
35'

20

чисти возрасти ее мимы и частей возраста ее

2

Е
3

4)4.

бабушки. Найдите возраст ее бабушки.

Найдите чзсаьI для которозь: 1) чистей равна 42;

5) 0,05 части аивты 1,6; 3) у части оавты 1,8.

4)У. Велосзпедзсm саоехаа 14 км за 3 иаси■ Какой путь он 
проедет с такой же скоростью зи 5 часов?

4)6. Найдите д.азту отрезки АВ, если: 1) 9 его частей 
2равны 15 см; 2) - его части равны 5 дм.

3
- даиты nоямьугь.аьтика равны 12 см. Найдите
периметр паямьугольнзкаI если иго ширина сост^а^- 

3
ляет 9 иастз длины.
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418. Два всадника одновремепно поскакали навстречу друг 
другу из двух кишлаков. Первый всадник птоскакал за
2 - 3- часа 1.2 км, вт^{^ои зга 7 чоса 11* км. Найдите
ра1^^?^яние между кишлаками, если они встрети.лись 

через 2- часа (рис. 06)•

> «..JL

419. Велосиоедист ехал 2 часа со скоростью 1^- км/час, 

10- км/час. С какойзатем 3 часа со скоростью

скоростью он должен ехать, чтобы ча этот же путь 
оотратuнь 4 часа?

480. Выч ислит^е:

1) ’ 4 10
- • --0 5VЗ-Ь:зА^- 
3 ■ 9 ’ ' 7 г 11 ’

i.i1.A-lb9-.
9 15 3/ 12) И-4 

481. Решите уравнение:

■-0-

2’ (д-1’ 2 = -1­
5 3 '

8 ~ 2 з3
Н + ~ 7 = 's ■

482. Ф^е^рмер Расул отвел под пшеницу 180 га земли. ^та 
3площадь составляет части оахотчои земли его

хозяйства. Ск^олько га земли занимаст пашня?

483. В баке легковой машины «К^ибальн» 40 и бензинам.
Машина нранuн на каждые 100 км 8 7 и. Хватит ли 

бензина в баке на 450 км пути?
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484. Куда надо сдвинуть одну 
цифру, чтобы равенство на 
рисунке 37 стнео верным?

37 101 - 102 = 1
587. В первый день туристы прошли маршрутн. Во

второй день они прошли 0,8 части от пройденного в 
первый день. Какова общая длина маршрута, если во 
второй день пройдено 24 км?

486. Выпоен итс' действия и найдите число, обратное 
результату:

П О 1-11 З 1 I 2 - П С 6'24“ 31 I7. оч 91-112 + 4 1.2 7
2) 2 28 9 31

482. Из Ташк^ента и Янгиюля одновременно навстречу 
друг другу выехали два велосипедиста. Найдите рас­
стояние между городами, используя рисунок 38.

9ттнвшсстя расстояняс D км ^) __ Sfti
488. Собранный виног^рад рнз.^^^:жили в 3 корзины. В первой 

корзине была треть урожая, во второй — 7 его части, в 
третью корзину поместили оставшиеся 20 кг вино^гр^адн.
Сколько всего винограда было собрано?

Изучаем английский язык!
умножение — ти^Шр^1{(^^йоп 
мно^житель — п^иШр^Пег 
рaтпрel^<^.^^^'ес.пь4ый закон — 
TНtгibяСvс 1н\у 
сочетательный закон — 
нss(9ciнйvс 1aw

nерeм<^(^'еитслд4ый закон 
тоmпяuU^t2''с 1а\у 
взаимно обратные числа -
n^ci ргоса! питЪ^с^г^с
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ТЕСТ 4 Tроверьте себя!

1. Умнож^ь^те 'иисль ни дробь: 48 • —
—.

А) 28; В) 47; С) 84; Э) 35.

5. Умножь^те дробь на иисао: 13 
— ' 85.

А) 55; В) 65; С) К; О) 55.

3. Вы)IИCЛ3lте':. 32 7
49 ‘ 8 1

21 16 С) 4 _
О)

4
А) 311 В) Ж 9 8 ‘

4. Вычислите?: 21.А.
8 23

Д)!; В) 2; С) 1
8’ О) 3.

5. Вы)|иcли5е: Зу:2У.

А) 1,5; В) 1 9 С) ):9;■ О) 1,8.

6. Выполти5^е деаетиет И : 18 
9 : 35

В)
1
4 ’ С) 1,5; D) 7 : 5.

). Решите уравтетие: ^29 : 11
\ 9 9

1
3
).’х - 1.

А) 22; В) 2; С) D) 0I75

8. Площадь прямоугольники аавти 32 см2l а шзрити 3- см. 

Найдиге длину этого nаямоvгы.аьнзки■

А) 6I4 см; В) 10 см; С) 2 см; Э) 96 см.
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(С Глава IV. Отношение и пропорция

5^-58 Понянuc отношочия. Пропорция

Для сравнения двух чисел кроме ооняний «больше», 
«меньше» и «равно»-, используют также оингнuе 
отношечия.

Онношcнuом чисел
числа а на число Ь.

а и Ь называют резульнан до.лечия

Отношение чисел а и Ь можно прочитать также 
след^ующим образич: отношение числа а к числу Ь.

Если отношение б7ден больше 1, то оно показываен во 
сколько раз первое число больше второго.

то онношениеЕсли отношение будет меньше 1, 
определяет какую часть хтотого числа систавлген первое.

Для обозначепия инношения чисел а и Ь используют
знак де.лениг (:) или дробпую черту: атЬ или а

'h'
Отношение улихленхоргет всем свойством дтобей.
Зодочо 1. За коптрольпую рабин7 по математике 26 

учепиков получили оценки «4» и «5», 7 учеников оценку 
«3», а 2 ученик^а оценку «2». Найдине отношепие числа 
7чениких1 получивших «0»1 к общему числу учечик^ов^.

Решение. Число учепиков, писавших контрольную 
рабину1 равно Ю + '7 + 2 = 05• Следованельни1 инношение числа 
учеников, получивших «0»1 к общему числу учеников равно

7 7 11:^5 или 75. Если сокротить дробь —, то получим дробь -. 

Таким образом, инношение числа 7ченикив1 получивших

«3», к общеч7 числу учеников равно 7.
Для любых двух во-яичин (чапричер: длина, масса) 

можно рассчанрихань их отношение.
Задача 2. Пусть АВ= 6 см и СО = 4 см (рис. 39). 

Отношение длины инрезка АВ к д.липе отрезка СО ровно 3. 

Так как 7 = 15, отрезок АВ в 1,5 д.пинее отрезка СО.
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39
А В С 0

3
6 см 4 см

4 2К^ромс того, так как 4 = у’ длина отрезка С/) составляет
2
) длины отрезка АВ.

Задача 3. В одном мсшкс 48 кг, в другом 32 кг 
картофелд Во сколько раз картофель в первом мешке 
тяж^слес картофеля во втором мешке?

Решение. Запишем отношение 48 : 32 и сократим 
каждый член отношения на НОД(5^8I 32) = 16. Получим 
48:3I = 3:2 и, наконец: 3:2 =7 = 77’

Ответ: в 117 раза тяж^слее.
I 2Пример 1. Упростите отношение 1ў ’ ў’

п , 1. 2 3.29.40 . л ГА ’лР е ш е н и С’ 1 . т = -7 -7 = "-4. Ответ: 9:5^.1 Ь 2 3 об
Следствие. Сначала обратили смешанное число в 4сnрaвяJД4ую 

дробь, привели к общему знамснате-лю и умножили числители членов 
отношения на общий знаменатель 6.

Если величины заданы в разных единицах измерения, то сначала 
их нужно привести к одинаковым сляпяи.ам измерения.

Пример 2. Найдите отношение 73 см к lI9l м. 
73 см 73 смР е ш е н и 2IH2 м 292 см = 0I27’ О т в е :: 0Il7’

По основному свойству дроби, отношение - можно

записать в виде: у = (или 12 16
15 ’ 5 20 ). Здесь записано

равенство двух отношений, так как 1 = 0I8 и Та^ое

равенство называют пропорцией.

Равенство двух отношений называют пропорцией.
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а _ сОбщий вид прыnорцзз: или а : h = с : d. ^ту
nрысорцию изтаюm так: «ытношензе а к h оавно ьтношетзю 
с к с», или «оттошетие а к h такое же, как с к d».

а: h = с: d
1__________ 1

соедтие иаеты каийтии член соедтии иаен
*
а

г
крайние саедтий
члены член

*
с

?
крийний иает

Числа, сьставляюшзе оттошетияI называются членами 
пропорции. В nрыnырцзи участвуют четыре члена. Числа а и 
с называют крайними членами, а числа h и с средними членами 
прыпорцзз■

489. 1) Что называют отнышитием?
2) Сфыамуаиауйте ыстовтое свойство отношетия■

3) Что низывиют nаоn(ьацзей? 4) Почему равенства
I 12 21 3 18
9 = 24 1 Ы 3 -б называют пооnорцией? Низовит'е
крийтзе (средние) иаены этой nроnоацзи■

490. {Уcтнс) 1) Найдите ыmтошензе: 12 к 4; 2) 4 к 12; 3) 6,3 
к 9; 4) 3 к I.

491. Зипишил^с оmтошензе в виде доьбз и, если можно, 
сокааmи5^е:
1) 18 : 72; 3) 14 : 28; 3) 10 : 13; 4) 10 : 15.

495. (Практическая задача) Возьмите свой дневтзк■
Посчитайте сколько стратзц заполнены и сколько не 
запьлтены и сыстивьте след^юшие внскизывания■ 
Всего число сmратзц: ■■■ ; из них з^lnолнеты ■■■;
незапоанены ■■■■
Зидиния:
• Найдите ытношcтзc числа нcзапоaнентых страниц 

к числу зиnылнентых и сделайте вы^о^д.
• Найдите оmньшcтзе числи зипьлнентых странии к 

числу всех стоинзц■
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Какую часть составляет число незаполненных стра­
ниц к числу всех страниц?
Во сколько раз число всех страниц больше числа 
заоолненчыlх страниц?
Каких страниц больше: заоaлненных или незапол­
ненных? Во сколько раз?

(490-494):
3) 1 ^^0 : 125; 4) 96 : 6^4.
2) 20 мин к 2 часам.

Вычислит^е 
493. 1) ^^:48;
494. 1) 50 см к 2 м;

отношение 
2) 30:65;

495.

496.

491.
498.

Зооuшите отношение дробей как итнишение целых 
чисел (495-491):
1) И1):2,I; I 2) 0,5 : 3,5;

^3 7 ’ 2)
11 
2 ■ 4 ’

2> '2-:

3) 0011 : 2; 

3) -:2•

33 1: 21- 
^2 3 ’

1) зЬИ-

Найдине чеизвестный член инпишечия:

4) 3•0: 2•4•

4) - : ll8■

4» l7^oГ■

1) ;х:3^4; 
э

ЛЧ I I . _ 32) Ч ■ 8 ’ 3) х: 018 = 2l

499. Скорость мотоцикла равна 80 км/ч, а велосипедиста 
16 км/ч. Во сколько раз скорость мотоциклиста 
больше скорости хелисипебиста?

500. Заоолчите пропуски в цепочке отношений:
1) 10 : 20 = 1: ••• = 3 : •••; 2) 1: 2,5 = 2 : ••• = ••• : 20.

501. Упростите отношения: 1) 87^:^75; 2) И^4•: 1^0:1 080.
Образец. К^аждый член итнишения разде.лите на 
НОД его членов.

500. Пусть ни ж^uЕ^о)т^^^о^Е^о^дческ^ой ферме орингти нормю на 
каждые 35 го-лов скота выделять 1 рабитника•
1) Сколько го-лох скоти имеется на апологичной 
жихитноводческой ферме, если на чей раИитаюн 315 
работников?
2) Сколько рнИотникох необхибимо жихитпоходческои 
ферме, если на ней содет.жонсг 23 коровы?
3) Сколько лишних работников на ферме, если в ней 
700 коров и 24 работника? Сколько дополнительных 
средств каждый месяц получают работники, если 
зарплата равна 640 000 сумох?
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70Т. Тренер детской футбольной команды должен выбрать 
одного из членов команды, чтобы поставить на ворота 
(рис. 40): Исмаил поймал 6 мячсй из 17I Ф^у^з^нил — 7 
мячей из 12’ У кого из них больше шансов стать 
вратнрсм?

704. Ребро первого куба равно 4 см. Ребро второго куба в 3 раза 
длинсС’ Найдите: 1) рсбра; 2) сумму длин всех ребер; 3) 
площади поверхнос^тсй; 4) 9еношение объемов этих кубов.

707. Сnределите какие из следующих отношений равны и 
составьте из них пропорции:
I8:15; |7:2; 8:4; ±:|; 3:10; U; 3,6; 3:0,3.

706. Скорость самолета 900 км/ч, а скорость легкового 
автомобиля 108 км/ч. Переведите эти вс-еичины в м/с 
и заполнит^с свободные места в пропорции 900: 108= 
=’’. : ’’’ сооевс'еcтвyющими числами.

707• Объем одного сосуда 800 мл, другого lI7 л. Переведит^с 
обе величины в: 1) миллилитры; 2) литры. Найдите их 
отношение, затем составьте пропорцию (1л = 1000 мл).

708. Определите верны или неверны следующие равенства:
I) 5±-37 27-21 4М = 7.­

2) “)2 0е-■
70H. Поставьте соответствующие

вопроса (рис. 51)?

Tl- 
С),- 

числа

3) 17,17
8I7 

вместо

2S^2 
0,1 ■ 
знака

1
'I I-7

9
—►

^'1
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510. Кик, не вычисляя, найти зтачcние выоажетия:

511.
h : h ■ с : с • с : с?1) 65 •4 : 4 •4 : 4 •4 : 4 -4 : 4; 2) а

Запишите ьттьшетие в виде дроби и, если можно, 
сокоитите ее:
1) ^^:2); 

У15. Tеоеведите
татуоа,аьтых

3) 25 : 65; 
отт.ошетие 

иисеа:

3) 49:35; 
доыбей

4) 11^:6^3. 
в ыттошетие

1) Я- iA:2±- 41:2^ 
1} 63 27 ’ 13 13 ; 3 6 ’ 2)0I24:0«2; 0I12^:^^^5■

513. Найдите теизвестный член ытношетия:

2) 71. :х “9^-,1) х2 = Ц; 3) х: з4^'
1 20 ■

514. Oпоеделите вернн или тевcртн следующие раветс5aiа: 
1 6:18=1:3; | 5) 43,4 : 3I1 = 0,7 : 0,28; | 3) 6 : 14 = 14 : 49.

515. Найдите 3 пары чисел, оттошетие которых аавто 5:5. 
Составьте из них nрысыоциыти.аьтую цcсоику■

59—61 Основное свойствы сросьрции

прьизведетий 4 10 и 5 • 8.
гг асДля прьпоопии — = -^ (или а: h = с: с) имеет место

Oавcтствь а-й^Ь-с. Обритно, для чисел а* h, си d, не
равных нулю, имеет место раветство а■d^=h■dI отсюда 

а с
солуиаем оаветствь — ~ 9, то есть числа а, h, с и с 
ьбоизуют соосьоцию.
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Рахенснви а - ё = Ь - 2 хыражаен иснихние схийснхи приоирции.

средние члены п -, Произ^и^е^допие краи-
а : Ь - с •: й я. d = Ь • с них членох п^с^порщ^и 
I t равно приизведению

.. средних членов.крайние члены

Возчижниснь получить раз.личпые пропорции из
равенснха а • показаны после заголовка.

Пример 2. Проверьте прахильность пропорции:
1: -1 = 20 : - 
2 48 6 ■

Ре ш е н и е. -4 ■H = -А? ■20. Эта пропорция верна, так как

хыполняенся оснохное свойство пропорции:
12

Пример 0• Могут ли числа 8, 7. D, 16 быть членами
пропорции?

Решено е. Так как 7 - 16 = 8 - 14. то динпые числа
образуют пропорцию: ■О- =

14 
’56 . О т 13 е т: да, могут'.

Пример 4. Могут ли числи 1, 2, 01 4 быть члепами
пропорции?

Р е ш е н и с. Так кик 1-3 ф 2 • 4, 11-4 Ф 2 • 01 1- 2 7 3 -4 то
данпые числа не образуют пропорцию.

О т в е т: числа 1 2, 3, 4 не образуют пропорцию. 
Примор 5. НаИдите пеизвестный член пропорции:

Рриаепио х =

х - '2=4 i ’
3 I 9Ю ■4^0 IO|— 12­
4 _ 4 _

19
Ю:|9-0 456

•1 51 511!
8

И
8 8

= 8 .

10,4 :3| -.т: А
Примеф 6. Наидине неизвестный член пропорции:

Решение.

10,4 ■ 10,4 — 
11

1

\QA—-1111
3­

7

10,4-5-7 
2611

14 364
2ь11

И
11

11X =
26 ■77
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Нахождение неизвестного члена пропорции называют 
решением пропорции.

77И.I) Каким основным свойством обладает пропорция?
2) П очему равенство ^ = 60 является пропорцией?

3) Что значит решить пропорцию?
772. Определите, какое из следующих равенств является 

пропорцией, используя его основное свойство:
3 = _15 -
4 = 20 ' 

Обоснуйте отвее^’

е 24 - _0_ лч 0,1 - 0,02
8,4 10,5

4) -4 -

778. Составьте четыре пропорции с отношением, равным:

3) 4)
Например, пропорции с отношением,

1) 3; 2) 0I7;
Образе 
равным 5: 
^^:H -7): 10; ^^:11= 75:17; 0I7 : 0,1 = 3I7 : 0I7■,
8I7: 1,2 = lI7 :0I7 и т. д. Такие пропорции можно 
соттaвитдI используя основное свойсево дроби.

77H. Составьте пропорцию, если это возможно, из данных 
четырех чисел:

11) 2; 9; 3; И; 2) -• —•
’ 3 ’ 12 ’ 3’ 6 ’ 3) 16; И; 3; 4.

D -п 1 = 01 -
7 3 8 ’

7l0•

7I1•

7II.

7I3•

1):35; Зь ;15: 7■;

С9стaвt^те пропорцию, используя данные отношения:
2. , 0I6:017; 7 3. 0Il:0|.

Олимджон за 3I7 часа может пройти 14 км. За сколько 
часов он пройдет 8 км, двигаясь с той жс скоростью? 
Проверьте пропорцию двумя способами:
1)18:6 = ^^:I7; 2)I5:3^7 = I2:57; Я 21:3 = 5I:6.
1) Крайние члены пропорции равны 8 и 17I а один из 
средних членов равен 10. Найдите другой средний 
член пропорции.
2) Крайние члены пропорции равны 28 и 10, а один 
из крайних членов равен 37• Найдите другой крайний 
член пропорции.
Образец. Сначала состaвдтс пропорцию, а затем 
найдите се неизвестный член.
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У54. Найдите теизвеc'5тый илет сросьоции:
1) х: 18 “ 68 : 17;
2) 18 : 5 “ 72 :х;

5) 60: 2)“x: 2;
6) 55 ’.х = 5 : 3.

У5У.

У5б.

3 58:х“)
4) х:9 “35 : 15;

Состивьте все возможные прьnорцзи:
1) 7-18 “ 21 ■ 6; | 2) 3,5 - 6 = 1,4 - 15; | 3) 6 • 51 = 14 • 9. 
Решите уоивтетие:

Зх _9_. 
20 ’ 2)

_8_
IX

31 “ ZrS ■ 4) — = 2252 “ 4) 44 “ 22 •4

У3). Tаош^ади ыстований двух поямоузьльтых сариааеае- 
пипедов равты■ Высота одтьго из них 6 см, а объем 
равен D см!. Найдите объем втооозо пира^леле- 
пипеда, если его высота равна )I5 см.

У38. Найдите тcизвеcттый иает поьсооиии:

о :iА4 = 3 i:2i; 2) 2 5 ,3
=)T7

У59. Составьте две поосорцииI сроизведетиc крайних 
илетов которых равно 36. Сколько таких пропорций 
можно составить? Oбъястзте ответ и сделайте вые^о^д.

530. Грузовик срыехал расстояние 480 км со скоросзтью 60 км 
в час. Ск^олько кзльметров прьедет легковая мишини 
со скоростью 80 км в час зи такое же вримя?

У32. Решите уаивтетзc■:

7 2 3
1) 24 2) 5х - 1

о) 5 = Л + 3 
2 4 4)- • 

5 ’
5 + * 

3
У35. Для тройки чисел 4, 12 и 20 найдите такое четвеот^ье 

иисльI чтобы эти числа сьставиаи соьсорцию. 
Ск^олько решений имеет задача?

533. Два маляра за опоеде.аеттое время nькрасиаи 19 м^ 
поверхтости■ Сколько сытоебуется милярывI чтобы зи 
это же время покрасить 133 м^ совcрхтости?

534. Решите уоивтетие:

1’ (I 3х)-'4 ’)3 зх) ■‘8;

535. К^ак^ое из сле^^юших
тоеузо.аьтикI тонна?

96

3) (5х-3):| = 3^,5:1-^.

слов лишнее:

16
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73И. Скорость течения реки равна Ту км/ч, а скорость
моторной лодки в стоячей воде 32- км/ч. Найдите 
скорость моторной лодки по течению и против 
течения реки. Покaжие^е на чертеже: 1) скорость 
лодки по течению реки; 2) скорость лодки против 
течения реки (рис. 4I)’

3- км/ч
А -\в СDV

Т--------)
32 - км/ч о 3\ км/ч

732. Продолжите- цепочку отношений:
.. 6И

360
Л- Л! 
120 “ 60 5 ■

Можно ли т9теaвиед из этих 9е49шс4яй пропорцию (538—539): 
738. 1) 9 : D и 3 : 8; | 2) 1: 9 и 4 : 36; | 3) И : И и 1 :62

73H. 1) 0,1 : 0I07 и 0,8 : 0.4; 2) 4|:3^ и I3I5 : И),7?

740. Пеш^еход зн 3 ч прошел 1)•7 км. Какой путь он
пройдет за 5I7 ч, двигаясь с той же скоростью?

74-7. Крайние члены пропорции равны 63 и 74I один из
средних членов равен 42. Найдите второй средний
член пропорции’

752. Средние члены пропорции равны 12 и 60, один из
крайних членов равен D. Найдите другой крайний
член пропорции’

753. Найдите неизвестный член пропорции:
1) х: 36 = 2 : 35; | 2) 36 : И = 3I77 : х; | 3) 18 : 4 = х: И’

744. Составьте всс возможные пропорции:
1) 6 - 32 = 3 - 96; | 2) 4 - 30 = 10 - И; | 3) I,I7 - 16 = 2 ■ 1.0.

757. Можно ля т9теaвиед из следующих чиссе гр9П9реию:
1) 26, 39, 6, 9; l) 8, 16, 19, 36; 3) 8, 74I 4I l?
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62~64 Примено'ния основного свиИснвл орипорцuu

1. Правило пяти величин. Часто вснречаюнсг заби)u• связанные с 
правилом трех величин. В них по извес^тным трем числам нужно найти 
четхертое, припирцuипальние им, число.

Задача (Задача Лбу Райхана Беру ни.)
Сколько прибыли причесут за 3 месяца 8 дирхамов, если 
10 бuрхачох припосят за 2 месяца 5 дирхамов прибыли?

Решение. Задачу можно решить разчычи соисобамu• 
Прив^едем один из них:

1) Предооложим1 что 8 дирхамов причесут за 
3 ме<сяца х дир^^мов прибыли. Сведем данные в 
таблицу: дирхамы под дирхамами, месяцы под ме­
сяцами.

2) Так акк окчь ядет ииноб о :гий о^е сомс^^ мкоклвклИ] 
доход от одного бuрхача один и тот же. Составим сле­
дующее урахчение:

10 8
2 3
5 X

.Ю 2
8 ’ 3

1 1
2 ’У

5
X

В числит^еле сногн числи из левой колонки, а х 
значенанеле — из прахои. Неизвестное х находим из 
последнего равенства: х = 6.

Онвен: 8 бирхичив зи 3 месяци оринисгн 6 бирхич прибыли.
Этот четоб Беруни решения злдичи с оичишью приоирции низыви- 

ют «правилом тти величин».
В задаче по известным 5 хо.личичам ноходян шестую — 

неизвестчую холичипу х.
0• УOlриш^е■пне ориоири. им При изменении формы 

приоорция. будет верчой, если: 1) поменянь чесначи члены 
каждого отношепиг; 2) поченянь чеснами каждый из пре­
дыдущих или последующих членов; 3) ухеличить (или умень­
шить) все члены пропорции в одно и то же число раз.

Перечисленные способы пичиrаюн 7приснинд пропорцию.
Пример. Уоросните оропорцuю: ■?: • ^ = 7) ■ 6 ■

Решено Умножив хсе члены пропорции

7 -7 = 20 : I на 48 (ча НОК^), найдем:

D : 1 = 960 : 40 или 24 : 1= 96 : 4. 
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546. Замените ыmтышcтзc даьбcй ьmтьшcтзcм целых чзсcа:

1)

2l 6 -:ЗЙ’

3) 7,25 : 21,75; 5) ф: 1,5:0,39;

4) 2^,I^^:6I21; 6) 0,66 : 0,11: 2i■

У4). Сок^оитите отношетиc:
1) 875 : 375; 
5) ^^^:)84;

3) 144
4) 3^^

180 : 1 080; 
о^57 ^^3;

548. Найдите теззвесттый член ыттьшетия:

5) 825 : 1 81^:1 155;
6) 1560 : 1 638 : 2 028.

l)x:l|2 = l±;

3) х ■■—9 = 24

0)x:4^2.3; 

4^) :

5) -0^:* “•-^

6) 12i:x
7 ■

549. Ни плошади в 15 га посеяли 2,7 т зеота■ Сколько 
зеата сьтребуется для посева ни nлышадз в 1 030 ги?

550. 5 лошадей съедают за 3 дня 60 кг овса. Ск^олько овса 
сытоебуется для 7 лошадей на 8 дней?

УУ2. Решите поосьоцию (найдите х):

))
Зх + 4 

28
1 .
4

ЗМ
1,9

11
2х + ) ЗЧ

г
■1 5

4)2 = х214 
4М 8

УУ5. Для тройки иисел подберите такое число, чтобы из 
них можно было составить саосорцию:

1) 4; 5; 6; I3) 13; 16; 17; | 4) 3±; 42;4^.2) 5; 7; 9;
Сколько оешетий имеет задачи? Обоснуйте ответ.

553. Пять тасосов в течетие 3 часов внкаииаи из катааа 27 м’ 
воды. Сколько воды выкачают четыре таких тасыса в 
теиетие 5 часов?

554. Найдите коордитату точки с, удовлетворяюшей про-
ассооции (оис■ 43).

43 1 1 Т ъ
i i'
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777. Найдите удссеьный вес воды, нефти, воздуха и снега в 
г/см3 и кг/мТ, если: 1) масса 1 л воды равна 1 кг;
2) масса 5 м3 нефти равна 4 т; 3) масса у м^ воздуха
равна 430 г; 4) масса снежного куба с ребром 5 см 
равна 1 41lI5 г.

77И. (Старинная зад^ача.) Ю0 синиц съедают за 1)0 дней DG кг 
зерна. Сколько зерна съедят 10 синиц за 10 дней?

772. Нужно покрaтитд школьный коридор длиной 56 м. На 
часть коридора, длиной И м потратили 8Il7 кг 
краски. Сколько краски нужно для окрашивания 
оставшейся части коридора?

778• При сушке яблоки теряют 84 % своего веса. Сколько 
нужно свежих яблок для получения 16 кг сушенных?

77H. Туристы зн три дня должны были пройти некоторое 
расстояние. В 1 день они прошли - части этого пути,

2
во 2 день — - остaвшеготя пути, а в 3 день — остав­
шиеся llI6 км. Чему равен весь путь?
Указание. Составьте уравнение и решите его (рис. 45)’

76G• Продолжите цепочку отношений:
_80 - .50 - л.. - .D - л. - ..3 
24) = '720 = 60 = 72 = Г = У- 

Найдите неязвссе4ый член пропорции:
1) х: 36 = 7 : 35; | 2) 36 : 27 = ТI75 : х; | 3) 18 : 4 = х: 
Найдите неизвестный член отношения:

767

76l
|> х:2! = 2;1 2) 3) х : 0,2 = 20; 4) 0,9 •: х = 3’

76Т• За 4 кг черешня зanлaеиля 20 000 сумов. Сколько нужно за- 
nлaеиед за 7 кг такой жс черешни?

7И5. Составьте три пропорции с отношением: 1) 0,25; 2) l. 
7И7• Масса меди объемом 15 смз равна 133,5 г. Чему равна

масса меди объемом 22 см"'?
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J65-66 Прямо птоllитlц^uипa.льные‘ и оИрлтпо 
орооотциon^илдныc величины

Прямо нронорциональные и обратно нронорционаяьные величины — 
простейшие соотношенuг между воличичами.

Сничила рассчинрuч пипгнuе прямо прoоирциин^алдных величин. 
Зидачи 1. Машина проходит 10 километров пути за 1 час.

Сколько килименрох пути оройбет эта мошина, двигаясь с 
той же скороснью1 за 1,5; 2; 3; 4; 4,5; 6; 015; 8 часов?

Оформим решение этой задачи в виде таблицы:

Время (час) 1 1,5 2 3 4 4,5 6 75 8

Ск^орость (км/ч) 70 10 10 70 10 10 10 10 10

Путь (км) 70 105 140 210 080 315 402 525 560

Приипализирихав наИлиц7• прихибuч к никичу вывиб7:
Выв^од 1. Во сколько раз ухеличится хремя, во столько

же раз увеличится пунь• пройденный с той же скористдю.
Мошина прошла 105 км за 1,5 чисо. Увеличим в два розо 

время х оунu: 1,5 •0 = 3 (часа). Тогда и пройденный путь ухе-
личится в два розо: 210: 105 = 2 (рази).

Вывод 2. Скорость, то есть онношенuе орийденпиго пути
ко хремечи, не изменинсг:

D _ D5 - 140 _ _ 560
1 “ 1,5 “ 1. ~ = 70.

Величины нозываются прямо пропирцluoн^lдчымu 
величинами, если с увеличением идний из чих в к роз 
хнирог также увcлuчuтсг в к раз.

Если величины х н у прямо оропорциинипдные• то их
связь задается формулой - = К или у = к • х, где к назывоют
коэффициеннюм паонoаl'^иоонльннcmи и к — нот7ральние число 
или дробг^.

Зобоча 2. За 3 м нкани зоолатuли 11 400 сумох. Сколько 
стоят 8 м этой ткини?

Р е ш е н о е. 1 спосоИ. Решим зодачу, состахив 
ориоорцuю•
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3 м 
8 мт

- 11 400 сум. (3 м ткини соответствует 11 400 сум.) 
X смт^. 4 (8 м ткини соответствует х сум.)

Ос^ычно. ^нак (ХД) «oCиинl<овс направленные» величины 
ставится, если величины прямо пропорциональны.

11400 (или 3:8 “ 11 400 : х).Составим nрьnорцию: 8 х
По остовтому CВЬЙCTВC паоnырции::

Зх “ 11 400 ’ 8,
отсюда х “ 11 400 -8:3 = 11 400 : 3 • 8 = 3 800 • 8 = 30 400 (сумов).

2 ссьсьб. 1 высоыс■ Сколько стоит 1 м ткани?
11 400 : 3 “ 3 800 (сумов).

2 высоыс■ Сколько стоит 8 м ткани?
3 800 • 8 “ 30 400 (сумов).

О т в е т: 8 м зкатз стоит 30 400 ссмьв■
Еще одна зивзсзмостьI сушссзвующи^ между величитамз — 

Шратная прoпoр^^исоaJ^ьнocdгb. Позтакомзмся с задачей, при- 
вьд^ший к этому пытятию.

Пусть вим саитcсаи тескыаько выаезаттых из бумиги 
nрямоуго..аьников с сслывиемI что их nлои^и^дз одзтикьвы 
и равны 24 см)■

Обозначим смежные сmоаоны nрямосгольнзка (в см) х 
и у, а его площадь буквой 5 (рис. 45). Вы зниете, что эти 
веаиииты связаны формулой 9 = ху. По условию, ху= 24. 
Составим следующую таблицу:

У

х (см) 1 1 3I4 М 4 5 12

У (см) 34 12 10 8 6 4,8 2

5 (см^) 34 34 34 34 34 34 34

Из таблицы вздныI что зтаиетзя х и у ризличны, а 
соответствуюшие nоьззведетия одитаковы (не меняются) 
и равны 54■ Такие велиииты низываются сPааmнс паспор- 
циональными. а чзслы 24 ко'хффициинтом ср[)аmнoй паспoацис- 
нальности. Итак, если пльшадь пряеоугольники сохраняет­
ся, то иго сторьты орратно паопсаццональны.
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Если одна из двух, связанных между собой, величин увсличиетя 
(умсндшиетя) в несколько раз, а вторая величина во столько жс раз 
уменьшится (увеличься), то эти величины называются обратно 
Пр9П9pЦlЯ(^14H^lДHЫMИ вСЛИчиннмИ.

Если х и у обратно пропорциона.льны, то они связаны 
формулой у = —, здесь к — некоторое постоянное 
(натуральное или дробное) число. Например, если х = lI4 см, 
из таблицы получаем У-см- Теперь х, то есть 2,4, 
увеличим в 5 раз. Т'ог'дн х= 2,4 • 5= И и соответствуюш^се ему
значение у будет равно у = —= 2 см, то есть у = И : 2I5 = 5
уменьшится в 5 раз. При этом, несмотря на изменения 
длины и ширины прямоуголд4ИкaI его площадь — 
произведение ху = D нс измениетЯ’ .

В жизни встречаются случаи, когда ищут целые 
решения. (Но поставленная математическая задача может 
иметь и дробное решение). В таких случаях приходится 
подбирать удобные целые числа по условию.

Задача 3. 4 рабочих )илIHб9lиют ыш^о^н^я^ую н^аК^о^^^ор -^a З^Н 
часа. Сколько еще требуется рабочих дл^ выполнения этой 
работы за сутки (производителдн9тть рабочих одинакова)?

Решение. Время дл^1 выполнения данной работы и 
число рабочих для сс выполнения обратно пропорци­
ональны, то есть, если число рабочих увсличиеся в 
несколько раз, во столдко жс раз уменьшится время для 
выполнения этой работы. Обозначим число рабочих за хи 
запишем условие задачи в таблицу (1 сутки = 24 часам). 
Обычно, обратно пропореионa.лд4ые величины обозна­
чают противоположно направленными стрелками (><?).

Условие работы Число рабочих Время, час

1 случай 4 Z 32

2 случай 1 . х 24

5•324П 4 24Получаем пропорцию — = — , откуда х =х 32 3 24
= = 73= = 5 3 ’

Число рабочих не может быть дро1бным числом, поэтому 
их число равно 6, то есть нужно еще 6-4 = 2 рабочих.
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В этой задоче бопо.лчительние число рабочих можно 
обозчичить за х. Тог'да получим след^ующую пропорцию:

4 D , откудо получим 24 -(4 + х) = 4 - 02•

О т е :: Нужно еще 2 рабочих.

500. 1) Какие величины называют прямо пропорцио- 
нальнычи? 2) Что назывоют коэффициентом про- 
пирциона.льности? 3) Какие величины назывиют об- 
ротно прооирци<^^^^l^Iлычи? 4) Что называют коэф- 
фициенноч оИритной пропорuиoн^ильнисти? 5) В чем 
разница между прямо и обратно припорциона,льнычи 
величинами?

[507J В городе легкохая мишина «К^о^б)алг>т» на 100 км 
расходует 8,4 л бензина. Найдит^е:
1) Сколько Иепзипа нужно машине «К^о^^и^1ь>т» на путь 
в 250 км?
2) Кикой путь проедет машина «К^о^^алдн»1 если 
израсходует 0016 л бензипи?

568. Ск^орость гтузовоИ машины 60 км/час;-' Какой путь 
она птиедет за 1) 15 минут; 2) 20 мипут; 3) 45 минут; 
4) 2,5 часа; 5) 3,25 часа; 6) 4 часа; 7) 4 часа 15 минут?
Предстовьте онхеты х виде таблицы.

509. В кикой из таблиц хе.личины а и Ь схязипы орямий 
припирциинилдной зовисимиснью?

1) а 1 2 3 4 5
Ь 5 10 15 20 25

2) а 60 30 12 6 0,6
Ь 20 10 4 2 1

Чему рахен коэффициент припорционалднисти?
510. Масса чодний отcихилокu жлиной 5 м рахна 430 г.

1) Чему рихна часса прохолоки жлиной 4 м; 50 м; 12 км?
2) Чему равен коэффициент nрипорциони^^ьпости1 свя- 
зывоющей хе^1ичипы массы и длипы?

511. В таблице дины длины смежных стотон прямо- 
7гильпико1 плищадь которого ровна 80 сч0• Запилнит^е 
таблицу.

1 сторино (см) 1 2 4 8 10
2 сторона (см) 80 16 4
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У)3. (Устно.) В какой из таблиц вc.азизны х н у связаны 
ьбоизть поьпьоциотааьтой зависимьстью??

1) X 1 2 3 6 9
У 18 9 6 3 2

3) X 0,1 0,3 0,5 '2 5I5

У 10 3 2 0,5 0I4

Чему равен коэффициетт соыnорцзона.льтостз?
У)3. Легковая машина «Матиз» преодо.лсваст расстояние 

между Ташк:ет^5^ом и Гслиститьм со скоаыстью 80 км/ч 
за 1,5 иаси■ Зи сколько времени она паыедет это 
Oасстояние со скоростью 75 км/ч?

У)4. Туоист за 3,2 часа паcыдылcл весь путь, идя со 
скооьстью 4,5 км/ч. С какой скьаостью он должен 
идти, чтобы пройти этот же путь за 2I4 часа?

У)У. Велосзпедзст прьехал аиcстоятие между Ташк^ентым 
и Ятгзю^аем за 2,5 часа со скоаыстью 12 км/ч. С 
кикой скоростью он должен ехать, чтобы на этот же 
путь потритить: 1) 2 часа; 31 2 часа 40 минут?

У)0. Расстоятие между Ташкен­
том и С'иеаакаllдое 354 км.
К^ак^ой должна быть скорость 
поезда «Афросиаб», чтобы 
срьехать этот путь за 
1) 2 часа; 2) 2 чгиса 10 митс’m 
(аис■ 46)?

У)). Пеш^е^ход прошел весь путь за 2,5 часа со сжоростью 
3I6 км/ч. Сколько ваcмcти он потритит на этот же 
пузь, если будет идти со скооьстью 5 км/ч?

У)8. Матзсра прибавила к иислитcлю и зтамcтиmеаю доыбз 
1 1

одно и то же число. Как^ое иисль nаибаваяла41 3Матa^у^0ИI если после сыкоашензя nьлсиились дробь '' о
У)9. Легковая машина «Мазиз» движется со скоаьстью 80 км/ч.

Зиполните заблзцуI где t— время, 5 — соозвсзс-звую- 
шее расстоятз^е■

1 (ч) 0,2 1,2 2I4 3 3,5 4

V (км/ч) 80 80 80 80 80 80

5 (км)
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78G. В какой из таблиц величины а и Ь связаны прямо 
пропорциональной зависимостью?

1) а
Ь

1 2 3 4 5
4 8 12 16 20

2) а
Ь

30 17 6 3 0,3
10 5 2 1 1

787• Ни гора прошла 3 км пути за 2 часа. Зн сколько
„ 3 „времени она пройдет км?

78l. В какой из таблиц ве.личины хну связаны обратно 
пропореио4a^^ьной зависимостью?

1) X

У

0,2 2 3 4 6I5|
60 6 4 з 2 1

2) ес 1 7. 3 1 5 6

У 30 15 10 6 5

783.

784.

Чему равен коэффициент пропорциональности? 
Самолет зн 115 часа преодо.лсвает расстояние 1200 км. 
За сколько времени с такой жс скоростью он 
пролетит 3 200 км?

18 рабочих за 24 дня отремонтировали квартиры в 
многоэтажном доме. За сколько дней эту же работу 
выполнят 12 рабочих?

69-74 Применение прямой и обратной 
ПрOПOpl^I^(94^.ЛЫ^9T■rИ

3;;тя=-< I Точка С де.лит отрезок АВ, равный 10 см, в 
отношении 4: 1. Найдите длины отрезков АС и СВ (рис. 42)’

|(47 -ЛСЬ'Вк

-К
1

I 10 м

Решение. Число всех долей 4 + 1= 7• Каждая до.^1я 
равна 10:5 = 2 (см), то есть СВ = 2 см. Отрезок АС состоит 
их 4 долей, поэтому АС = 2 - 4 = 8 (см).

О т 13 е :: АС = 8 см, СВ =2 см.
Задача l’ Числа а и Ь пропорциональны числам 2 и 3. 

Сумма чисел а и Ь равна 1)0’ Найдите эти числа.
Решение. Вначале нужно найти коэффициент про­

порциональности’ Обозначим коэффициент пропорцио^нг^ь^-
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ности буквой к. Зопишеч условие задачи в виде равенств

7 = к , у - к ' Тогда а - к ■ '2, Ь = к - 3. Известни1 что а + Ь = 100.

Отк:7^да получим уравнечие к■0+ K■0=I00• Решим это 
уравнение, uсоилдзуг соченоте.льныИ закон умноженuг: 

к - (2 + 3) = 120• Итак к ^^5=^ = 20. Теперь найдеч

искомые число: а = 20 -2 = 40, Ь = 20 •0 = 60.
О т в о т: 40 и 60.
Решенную задачу можно сфирмулировать и ток: 

розлижuте число 100 на числа а и Ь, которые нихоб^гнсг х 
таком же итчошениu как 2 к 3.

Токиги ниоа зодочи решаются по следyюшем7 правилу.
Решим задачу по такому прахилу:

1) 2 + 3 = 5; 2) ^-00; 3) а = 20 - 2 = 40; 4) Ь = 20 ’0 = 60.

Проверкка: 40 + 60 = 100; 40 : 60 = 2 : 3.
О т в о т: 40 и 60.
Задача 3. Разделите чисдо тС 0 id чс7'80КС а астИт 

прооорцuиналдные числам 1,5; 0•05; 0,4; I•05•
Решение. Пусть хр х^, х^ и х^ искомые число. По 

условию содочи получим уравнение:
х, : х,: х3: х^ = 1,5 : 0,15 : 0,4 : 1,25.

Зоменим инчошечuе дробей на итношение целых чисел: 
х, : Xo: Xo: х^ = 30 : 15 : 8 : 25.

/ n82 780 .А , Л тп тп'‘ = 30+15 + 8+25 = = '0 -32 = 0001

= 10 - 15 = 150, Хз = 10 - 8 = 80, х^ = 10 ’25 = 250'
О т е :: 300, 150, 80, 250.
Задачи. 4. Число а и Ь обратно пропирционалдны числом 

4 и 5. Найдите числа а и Ь, если их сумма равна 72.
Решение. Так как 12 разде.л.ено на две части 

ибранни орооорцuинальные числом 4 и 5, то они прямо

припорцuоналдчы числам
1Ч 5 I 4.f 

-• + - =
5 + 4 

20

7 U 5‘
2) = 8 72•.22 = ,60.

) 20 9|
9. 
20 ’



Найдем числа а и h по nаивилс делетия числа на прямо 
паоnооцзотиаьтыc этим числам части:

0 = 2-i60 “ 40, / = 2•i60 = 33■
4 5

О т и е т: а = 40, h = 32.
Такого типа задaии реш1аются по следующему правзлу■
Чтобы оаздl^..аить текытооое число в ьбоатнь поопьрциь- 

ниаьтьй зависимысти на части ьбратто поьпыациотильтые 
даттнм числам, нужно разд<^Jаи5ь его на nрьnорциониаьтые 
обрa'5ннм этих иисел■

Задачи на nооценты nаосто решаются с помощью 
nаыnырцзз■

Задииа 5. Вааетые мясо теояет 35!% своей массы. 
Сколько сырого мяса нидо взять, чтобы полечить 780 г 
виаcньго?

Решение. Пусть х г мисси сырого мяса. Вареное 
мясо составляет 1^0% — |5% = 65% от его массы.

Теперь запишем усаовзе :
х г --- 1^0%
)80 г --- 65 %

Сыставзм nросырцзю и аешзм ее:
Ш ■100х

780
100
-55 Л' =

12
1200 (г).

Нужно взять 1 200 г сырого мяса, чтобы палучить 780 г 
виреньго.

О т в е т: 1 200 г или 1,2 кг.
Задачи 6. Расmвыа состызт из 30 г соли и 1)0 г воды. 

Сколько nроцеттыв сылз содe|^;яится в раствыае?

Процентное содеросание вещества в растворе (сплаве) 
равно отношению массы вещества к овощей массе 
ра'твари (сплава), умноженной на 100 %с.

Пасцeсmнoс doдeсзicанuс вещества = -------—----- lOOvc-
масса раствора

Решение. По услывзю мисси вешества (соли) равна 
30 г, раствора (соль+^^да) 30 + 170 = 200 (г). Найдем про- 

30центное содержатзе соли в аастворе: •1(^(^0% = ^^!%.
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Процентное содержание соли в растворе называется 
концентрацией раствора. «К^ониет'рация соли равна I7 %» 
означает, что масса соли составляст 15% массы раствора.

Ответ: I7 %.
На самом деле это процент отношения двух чисел. Это 

вы проходили в 5 классе.
Задача 7. К 300 г 12% солевого раствора добавили 100 г 

воды. Найдите процент полученного раствора?
Решение. Вначале найдем массу соли в растворе: 

1^% = GIllI тогда 300•GIll = 36 (г). К^оличество соли в 
разбавленном рaсев9ре не изме4ИлосдI но масса раствора 
увеличилась: 300 + 100 = 400 (г). Сетюдa найдем процент^- 

36нос соде^:жание солевого раствора = 9%

Задачу можно решить, также составив пропорцию.
300 г ----- 12 9
5GG г л %

300 х 3GG72 ПС/ Составим и решим уравнение: х = 9%.400
О т в е :: 9 %.
Задача 8. Сплавили 180 г золота 

9IG пробы со 100 г золота 752 пробы.
Найдите пробу полученного сплава 
(рис. 48)’

Решение. В первом слитке 
чистое золото составляет 0,92 от 180 г,
то есть 180 •0IHI = 1)7IИ (г). А во втором слитке чистое 
золото составляет 0,752 от 100 г, то есть 1^0•GI772 = 75I2 
(г)’ СледовamелдноI в полученном сплаве 
165,6 + 7;^,2 = 2‘^^0,8 (г). Oбшa:э мi^^<тa
80+100 = I8G (г). Тогда его проба равна:

= 860’
2о0 2о0

Ответ; 860 — проба полученного сплава.

чистого золота 
сп.лава p;^l^l4a

1 Проба — перевод с латинского слова «)гоЬа», в 
ц; значении «испlyыr^lClние»I «оценивание».

■•0
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Число, пиказывиющоc какую чисть сплаво сисновляен 
чистое солити (или такие дри.г^.ценн.ые металлы кок 
платинн или серебри)1 назыхиют' нробой.

585. Точка С делит итресок АВ на две части в оннишенuu 
3 : 5. Длина и'нреска АВ равна 48 см. Чему равна длича 
кас;боги отрезка?

586. Точка С делит итрезик КМ на две части в онношении 
5 : 4. Длина инрезка КМ равна 00 см. Чему равна длина 
каждого инрезка?

581. Разделине 840 г конфет в 
онношении: 1) 2:3; 2) 13:8.

588. Пряжа состоит из х.липковий и i 
капрочивой чuней• Их массы 
чахо,^5гтся в отношении 6 : 4.
1) Сколько хлопка содep:житсг 
х 1 кг 200 г пряжи?
2) Ск^олько капропи сидel^>ситсг в ’ “
2 кг 500 г пряжи (рис. 49)?

589. Тесьма для офирмлениг подарков была раздо.леча на 
дхе части в инношении 4:6. Длина меньшей части 
94 см. Найдите д^lип7 всей тесьмы.

590. Брит и сестра решили раз.^е^лить 
плитку шок^олиди х сиответствuи 
их хозристу. Брату 14 лет, а 
сестре 12 лет.
1) К.ака^1 часть шик^илада доста­
лась брату? ,
2) Какая часть шок^о^лада до- '
сталась сестре (рис. 50)?

591. Ч исла. 6, 18, 12 пропорционсильны числам 4, 12, 8.
Найдите коэффициент приоирциональности•

592. Верохка разде-леча ча три части в иннишении 5:713?. 
Самый длинный из кусков длиннее самого кироткоги 
на 2 м 88 см. Найдите длину каждого куска веревки.

593. Три числа, сумма которых равна 01161 нахид!гнся в 
итношенuu 2:3: 8. Найдите разнистд между наиболь­
шим и наименьшим числами.
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594. Длины стооот треузо.льтик^и
поосооциоти.аьты иисаам 4, 9 
и 6. Найдите длины его сторытI 
если даита: 1) таиметьшей;
2) тиибьаьшей; 3) средаей сто- 
Oоты оавти 36 см (оис■ 511■

595. Добавьте ищи три иислаI опре- 
ди-лив закон постооетия эз-ыч) 
ояда: 5, 10, 50I 40, ■■■I ■■■I ■■■ .

596. Разделите число 198 соямы сросооииьтааьто числам
2 3 4
3’ 4 И 5-

У9). Найдите такие иисла х, у, 36, чтобы ыи были
срьсооциота..аьтн иислам: 1) 3, 1, 1; 2)

О 2 !

598.

599.

000.

002■

003.

3 ■
Разбейте число 22I4 на две части, ыбоиmиы
поопооциьти^ьть иисаам 4 и 10; 3 и 5.
Разбейте число 540 на три иистиI обратно
соосооциотаа.ьто иисаам 3; 4-; 6.
Ризбейте число 244 на четыре иасти, обратто
соосооииьтиаьть иисаим 1, 2, 3 и 5.
Ризбейте иисао 765 на три иасmиI обоатто соысооцио^- 

2 л 1тальть числам у; и ■4•
1) К^ик можно разбить пря- 
мьсго.аьтик с измерениями 
9 х 4 (оис■ 531 на две рав­
ные части? Деаетие можно 
П0ЬВOДИTЬ только по 
аитиям каетьк■ 51 В каком 
слсиие из солсиеттых час­
тей можно сложить квидоат?

603. Для трех зрикторов на 2 дня тужио 90 л бетзита■ 
Сколько бетзита нужны для двух таких же тоактырыв 
на 5 дней?

004. 6 коьаикьв зи 40 дней съедиюз 90 кг корма. Сколько 
корми съедят 10 кроликов за 50 дней?

00У. Из доапа шиоитой 1,1 ми даитой 126 м можно сшить 
42 ьдитаковых пальто. Сколько таких пальто можно 
сшить из драпи шиоитой 0,9 м и длиной 110 м?
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000.

021.

008•

009•

010•

011•

010•

18 коровам ча 35 дней нужно 0156 т сеча. Сколько сена 
нужно 12 коровам на 45 дней с таким же дневчыч 
рационом пuнанuг?
Ки^ь^дое из Ирехен различной длины распилили ча 

число ооленьев• В ресультане число 
поленьех было ча 25 больше числа 

Сколько бревеп было пер-

одинакохое 
полученных 
распиленных брехен. 
воначально?
Найдите процентние 
расн’хора1 сидет^сищеч 
Ск^олько ходы нужно

содержание 
16 г соли.

соли в 400 г

солевогодля получения 5 '
раствора, х котороч сидe]^:житсг 400 г соли?
В 800 г риснхора сидe]^;>сится 50 г оищевой соли. 
Сколько соли собel^:жuтся в 240 г раствора?
Определите концентрацию соли х растворе, состоя­
щем из 1 кг ходы и: 1) 150 г; 2) 600 г; 3)1 кг соли?
Сплав состоит из 84% o.^(ивa1 110% c^/plэMЫ1 4% м(^.^и и 
2 % хисму^т^а. Скилдко каждого м<^тиллси cобl^^|рсlитсг в 
120 кг сплава?

010. Мотоциклист проехал 120 км гг^'ти. 40 своегсо гп^-ти
он ехил со скоростью 30 км/'^!, а o^'пu^l^Jluйc^l п^^ть он

20 меньшей. Сколькоехил со скиростдю на 
времени он потратил па 
весь путь?

614. Баскетболдниг плошадка 
площадью 240 ч2 саничает 
1^% школьний спортпло­
щадки. О спиртплошадка 
занимает 30 % школьной 
территирии• Нийдите пло­
щадь школьной тетритории (рис. 50)•

615. Нийдите площадь кхидрити со сторопой о, где: а - 3 см; 
5 см; 8 см; 10 см; 15 см. Будут ли плошадь квадрата и 
его сторона в прямо пропорциона.льной сависuмосни? 
Почему?

616. Зависимость между объемом стали и его массой 
прямо пропирцииналдна• Мосса стали объемом 12 смз 
рахна 15,6 г. 1) Какова масса стали объемом 12 сч0?
2) Какому объему соинхетснв7ет сталь массой 2014 г?
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И77. При обмолоте зерна получается 81 % муки, 2% 
манной крупы и 17 % отрубей. Сколько муки, манной 
крупы и отрубсй получится из lI7 т зерна?

И78. При засолке огурцов используют 8 % рассол для 
крупных огурцов, 7 % рассол для средних и 6 % для 
мелких. Сколько соли потребуется для получения: 
1) 10 кг; 2) 16 кг; 3) 50 кг рассола?

619. Изделие стоимостью Ь сумов сначала уценили на 
27 %, затем на 20 %, а позже увеличили цену на Ю %. 
По какой цене теперь продастся изделие? На сколько 
процентов надо увеличить цену издс-лия, чтобы оно 
прод^вн.лосд по первоначальной цене?

ИIG. В двух магазинах одни и те жс конфеты прод^вн^лись 
по одинаковой цене. В первом магазине увеличили 
цену на И)%1 а через месяц еще на В втором
магазине цену конфет увеличили один раз на 30 %. 
Будет ли теперь цена конфет одинаковой?
Напоминание. Если вы затрудняетесь, то выберите удоб­
ную цену конфет, а затем выполните нужные действия. 

ИI7• Плот за 6 часов проплыл по реке км. За сколько
часов проплывет этот плот 18 км, I8I8 км?

Иll. В 1)0 м3 воздуха содep;жиеся И мз кисло^р^о^да’ Сколько 
кубометров кисло^рода с9дel^;«ится в спортивном зале 
длиной 20 м, шириной 12 м и высотой 3I7 м?

ИI3. После уценки на 20 % ананас
стал стоить 10 000 сумов. Най­
дите первоначальную цену ана­
наса (рис. 54).

ИI5• Первое число увеличили на 
1) *%, а второе на ^^%. На 
сколько процентов увеличя^-
лось произведение этих чисел?

ИI7. На одной ж^елезнодорожной ветке 8 м 
зaмсl4^^ли на И м новых. Сколько 
потребуется на замену 240 м старых?

ИIИ. Точка С делит отрезок А В на двс части в отношении 
4: 3. Длина отрезка ЛВ равна 63 см. Чему равна длина 
каждого отрезка?

ИI7. Разделите число 84 в отношении: 1) 5: 16; 2) 8 : 13;
3) 11 : 10; 4) 2 : 19; 5) 1- : 4; 6) 1: 6.
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038. Ленту аизаезали на две части в ьттошетиз 8 : 3. Длина 
большей иасmз равна 12 см. Кикой длины была аетти?

039. Разделите число 120 в оттошензз: 1) 4 : 5 : 3; 2) 15 : 16 : 9.
0I0. Вcаcвки аиздеJлети ни mаз куска саысыацзытааьть 3:4ll(^.

Симый кьаыmкзй кусок веаевкз кьаыие сиеызы д.азттызы куски 
ни 2 м 40 см. Найдите дазту каждьзы куски веаевкз■

031. Найдите стырыты треугы.льнзка с nериметрым 130 м, 
если они прямо nаоnыациoти.аьны изслим 5, 12 и 13.

033. Пусть хну— обриmты nроnоацзотидьные ведзизны■ 
Заnылнзтc mабазцс:

X

У

10 25 8 20 0,5 32

40 -1 2,5 1 25 14

0II. Разделите изслы 36,8 на две части, обаатто 
nроnорцзотиаьно изслие 3 и 7.

0I4. Разделзте изсло 61 ни четыре части, обаитто
nрыnоацзоти^^ьно изслим 1I 3I 3 и 5.

635. Заnоатзте пустую клетку, ьnреди.^lзв закотомертость 
(азс■ 55).

55 'и 30 1 28 25 47 1 44

0I0. Три куазцы зи 3 дня тесст 9 яиц. Сколько яиц стессз 
шесть кур за 6 дней?

0I). Разделзтc изсао 84 на иисззI обоатто nаоnоа- 
циота^lьные числим 4 и 3.

0I8. За 6I4 часа nеаcвезлз груз ни пяти 2,1^-^-5ьнтнх 
машинах. За сколько времетз перевезут этот же груз 
на двух 2-^oттых машинах?

6I9. Цену ктигз сдeшcвзаз ни 1)%. Сколько теперь сзоиз' 
кнзг'аI если ее сервoнаиcиаьтая цени были аивта: 
1) 6 000 сумов; 2) 10 000 сумов?

640. Летом авзьмыбзль на nаcод(^.^cние 100 км nутз аисхьдсcm 
8 л бетззниI и зимой 8,8 л бетзина■ На сколько 
процентов ззмтзй аисход бензина больше леmтезо?

041. Для зззыmоваетзя ювcлзатого изделия го'mывят сплав 
золота с сеаебрье в оттошении 5 : 8. Найдите еиссс 
серебаа в сплаве, если мисса золоти ривни 20 г.
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75-^78 Мa^т^ше^aб

Пусть длина отрезка АВ на кар­
те lI2 см. А на мсте49теи2 
Ташкент и Тсрмсз рaзд<г.еяюе 200 
км. Сколько тaнеимсер9в на кар­
те т99евсетевуюе этому 
рa(^l^'^<^^Я4Иу2

М^tlтurlalб: 40 000 000 I ' 
в 1 см 400 км I

В

Еще одно применение пропорций — это понятие 
маси^таба.

На рисунке 56 изображена карта Республики Узбе­
кистан в масштабе 1:40 000 000. Эта запись означает, что 
все реальные расстояния на чертеже уменьшены в 
40 000 000 раз. Поэтому на карте отрезок в 1 см соответ- 
ствусе 40 000 000 см = 5()0 км. Говоря иначе, расстояния на 
карте будут прямо пропорциона-льны дсйcтвиеельным

расстояниям: 4Q()oqooo = GIG0G00G025’ Эт^о число масштаб —

выполняет роль коэффициента пропорциональности.
При проектировании будущих д^^ний, подготовке чер­

тежей машин, составлении карт используется масшт^аб. 
При этом выбирается (удобный) масштаб и все измерения 
уменьшаются.

Длина произвольного отрезка нн чертеже и длина 
с99евстствуюшсг9 ему реального отрезка являются 
прямо пропорциональными величинами.

Масштаб — это отношение ра^^тояния на карте к 
реальному рaтст9яниу^.

Масштаб — это число, показываюш^ес во сколько раз 
расстояние на карте меньше регального расстояния.

На карте, на чертеже могут применяться масштабы 
М 1 : DGI М 1: 1 G0GI ’.’ . Это масштабы чертежей, карт.

Например, М 1: 1 000 означает, что расстояние на черте­
же относится к реальному как 1 : 1)00. Это оз4aчaееI что для 
опреде.ления размера нужно размер на карте умножить на 
И)00 (увеличить в 1000 раз).
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Для того чтобы пикизить уктупненно малые размеры изде­
лий, используют чаcшнабы Ю: '; DO: 1; ••• . Такой масштаб 
оокасываен1 что размеры на чертеже увеличены в 10 раз, в 
100 раз, ••• .

Задача 1. Масштаб чертежа 1 : 402• К^аковы реальные 
размеры спиртплишадкu1 если на чертеже ее длина 50 см, 
ширина 40 см?

Р е ш е н и е. Пусть реа^lьнаг длина спиртолощадки х см. 
Сиснавим орипорцию:

50 : х = 1: 400, инкуда х= 50 - 400 = 20 000 (см) = 200 (м).
Пусть реальнаг ширина плишндки у см. Тог^да,

40:7 = 1: 4021 т. о. у = 40 • 400 = 16 000 (см) = 160 (м).
О т в е :: длина соорнплишадкu 200 м, ширина 150 м.
Задачу можно решить короче. По услохию задачи, 

чтобы найти реальное расстигние1 нужно длину на чертеже 
умнижинь на 400.

50 ■ 400 = 20 000 (см) = 200 (м); 40 - 400 = 16 000 (см) = 160 (м).
Задача 0• Длина крыли букашки в часштибе : 1 равни 

15 см. Чему ровна его реcи^lьниг длина?
Решение. Релльнаг длина крыли букишки х 50 риз 

чендше• Сничиили длину крыла букашки переведем в 
чилличетры: 15 см = 150 мм, ибоспнчич ре^илдную длину 
крыла за х мм.

Сос;тихим и решим пропорцию:
50 : 1 = 150 : х, х = 150 : 50 = 3 (мм).

О т х е т: росильная длина крыла букашки равна 3 мм.
Задача 3. Сачий маленькой________ ____

птичкой х мире считают колибрИ' Ее 
длина от клюво до кончика хвоста 
равна 6 см. Пусть на чертеже длина 
колибри равна: 1) 3 см; 2) 2 см;
3) 1,5 см. Во сколько раз 7!чечьшена 
ее длина (рис. 51)?

Решение. Рассчотрuм 1 
случай. Пусть длина колибри
уменьшена в к риз. Мы сниеч1 что д.^1я нахиждения этого 
числа нужно разб(^.линь его ни соинвенствующее ему число. 
Поэточ7 ресильная длина птички будет в к=Ь\Ъ = 2 (раз) 
меньше или млсштаИ чертежи будет равен 1 :2.
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О т В 5 т: масштаб иеоmежи 1:2 (1:3; 1:4) или
д^ина птички сметьшети в 2 рази (3 риза; 4 риза).

Зидиии 4. Вии^^^Iриднзк имеет фьрес срямосзольтикиI его
длини 360 м, шиоити 240 м. К^ик^овы _
будут измеоетия витогоигтики в
мисш^тибе 1 : 1 200 (рис. 58)?

Р е ш е н и е. На саате 
оизмеоы взтоrридllзки показаны 
сметьшеттыми в 1200 риз.

ЗтииитI даити витыгоидтики
Ю^м 3 Зм 3 300се 

“ИГ йi—
340м 2м 300см

на саите “ 30 см.

А его ш.иоити

(58- __ 1___ !

ётЬ

l-TT^Ч-

20 см.
1500 10 10

Задичу можно было решить сысmивив поопорцию■ Пусть 
ни плине д.аити витызоигтики х см. Сыстивим nрыпорциюI 
соитимия во втимитиеI что 360 м = 36000 см:

х: 36 000 “ 1:1500I ыткуди 1200х = Ю 000, т. е. х = 30 (см).
Если сритять зи у ширину витогоидтика ни чертеже, то 

у: 24 000 “ 1 : 2300I откуди 2^00_с = 24 000, у = 20 (см).
Ответ: ни саите длина 30 см, шиоита — 20 см.

W Р

!1 -м

045. 1) Что вы nьтзмие5е под мисштибом? Tрзl5едз5■е 
соимеоы■

• 2) В чем оизтица между масштабами 1:1, 1: 100,
1 : К^^О, ■■■ и масштибими 10 : 1, И^О : 1, И^(^0 : 1, ■■■ ?

643. Ни паите земильн.ый сиас5ок изобоижет в мисшз^абе 
1 : 1 (^00. Расстояние м<^:ж^:с Д1^е^1^;я т(^^чкими н!а п.^^не 
ривно: 1) 1 см; 2) 1I7 см; 3) 4 см; 4) УI5 см; 5) 7 см;
6) 10 см. Выиис^аите реа,аьтыи оасстоятия■.

644. Изобризите в масштабе 1: 200: 1) отоезок д.аитый 5 м; 
2) окру’жнос-зь оадиуси 3I2 м.

04У. Расстьятие между зооодaми Тишкент и Наматгат 
435 км. Чему равты это ои<сcтояти[е ни каоте в 
масштабе 1 : 2 000 000?

040. Расстьятию на карте в 5I7 см сьтветствсет 54 км. 
Чему ривно оеиаьтое аисстыятие между зооодам.ИI 
если на киоте ему сыытветствует 12,6 см?
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647. Масштаб чертежа 1 : 500. Чему равны реальные размеры 
спортплощадки, изобра^жснной на чертеже в виде 
прямоугольника с измерe^4иями 40 см и 30 см?

И58• На рисунке 59 изображен 
участок земли в форме 
прямоуголдник^a’ Выпол­
нив необходимые изме­
рения, найдите периметр 
и площадь участка.

649. 1) П окажите, как разде,лить фи­
гуру, изображенную на листе в 
клетку на две равные части 
(рис. 60). Разрешается разрезать 
только по линиям клстоК’
2) В каком из полученных 
случаев из двух равных фигур 
можно состaвитд квадрат?

И7G. Длина дома в масштабе 1 : 200 равна 30 см. Чему 
равна реенльная длина дома?

И7 7. Не выполняя дс-ление, докажите, что сумма
300 300 -1008 + 3 003 ■ 100 900 делится на 2 017.

И7I. Масштаб карты 1 : 10 000 000. Чему равны длины 
отрезков на карте, если соответствующие им 
реальные рнс^то^ния равны: 50 км: 150 км; 1 000 км?

И73. На каргс с масштабом 1 : 500 000 расстояние между 
двумя селами равно 24 см. Найдите это расстояние нн 
карте с масштабом 1 : 200 000.

И75. Норма посева зерна составляст GIl4 тонны зерна на 
1 га. Ско.^!^!^^ к'ср'н! нутжю п(^с(;ся^1ь h£i lnл9сa,лll 
прямоугольной формы, если в масшт^абс I : 10 000 его 
длина равна 12 см, а ширина 10 см?

И77. Норма посева льняного семени равна GI5 ц на 1 га. 
Сколько зерна нужно посеять на площади 
прямоугольной формы, если на плане в масштабе 
1 : 10 000 его долина равна 20 см, а ширина 15 см?

И7И. На чертеже в масштабе 1 : 3 длина прямоугольника 
равна 24 см, а ширина 7HIl см. Чему равна длина и 
ширина этого прямоуго-льника в масшт-абе 1: 12? Ав 
масшт^абе 1 : 18?
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050. В пустынях Африки чожни вснретинь 
самых высоких жирафов. Их рост 
доснuгаен 6 м. На рисунке 61 рост 
ж^ирафа равен 4 см. Во сколько раз 
уменьшен рост жирафа на картинке?
Ооределuне масштаб.

058. Масшт^аб карты 1 : 1 500 022• Путь, 
оройдeJHный. мотоцuклuстим за 2 ч 40 
мич uзибражен на карте отрезком 
12,8 см. Кикой была скириснь 
мотоциклиста?

059. На плане спорт^зал изображен как прячиуги.тьнuк со 
сторонами 50 см и 02 см. Ооределине uсмеренuг 
(длину и ширину) зала, если масштаб плана 1 : Я20•

002. Расстияние между горидачи 500 км. Нлйдит^е масштаб 
карты, если это расстигние на карте равни 25 см.

001. Длина сада пргмиуголдной формы на плане рахча 40 
см, а ширина 30 см. Найдите действительные размеры 
сада, если план выполнен в часшнабе 1 : 1 000.

00-. Расстоянию 40 км на чертеже соответствует 20 см. 
Чему равно релпдное раcстиянuе между двумя киш­
лаками, если на карте это рас^^^тояние равни 16 см?

000. Размер часекомоги на рисучк^е 6 см. Его натуральный 
размер 0,5 см. Во сколько раз увеличено насекочие?

004. Ч исло, наход;гшеесг в центре, 
расдо.лuте ча остильные (рис. 02)•

005. Каков масштаб плана учаснка 
земли с плошадью 5 га, если он 
изображеч в виде оргчи7гилд- 
ника со стиронамu 25 см и Ю см?

666. Стороны комнаты прямо- 
7гилдний формы ча плаче 5 см и 
3 см. Ооределuте длину и ши­
рину кимнаны1 если масштаб 
плана 1 : 000•

000. Масшт^об плана ' :0^2)0. Чему равна
длина инрезка ча плане, если соотхетствующее 
расстоячие на местности рахчо 20 м; 50 м; 250 м?
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668. Из пшеницы получают 80 %, а из ячменя 75 % муки. На 
мельницу привезли 4 ц пшеницы и 5 ц ячменя. Какой 
муки получится меньше?

669. Скорость поезда 50 км/ч. За какое время пройдет поезд 
расстояние, которому на карте с масштабом 
1: 2 000 000 соответствует отрезок длиной ■ 30 см?

670. Скорость автомобиля 80 км/ч. За какое время он 
преодолел путь, которому на карте в масштабе 
1 : 1 000 000 соответствуют 24 см?

671. На рисунке 63 изображен учас­
ток земли в форме квадрата.
Выполнив необ:^«^^:имые измере­
ния, найдите действительный пе­
риметр и площадь участка.

672. Длина Сырдарьи равна 2 137 км.
Округлите это число до сотых.
Чему приблизительно равна д^и- 
на реки на карте с масштабом 1

673. На рисунке высота Ташкентской телевышки равна
7,5 см. Настоящая высота телевышки ргавна 375 м. Во 
сколько рггз уменьшена ее высота на рисунке?

674. В 1 строке таблице записана длина стороны квадрата, 
а во 2 строке — его периметр. Заполните эту таблицу.

2 500 000?

а 4 50 1,5 2,4 3,5 9
Р 3 6 4,4 0,1 5,2 28

675. Расстояние между горо,дами Ташкент и Термез 700 км 
Этому расстоянию на карте соответствует 70 см. 
Найдите масштаб карты.

676. Как найти масштаб плана посевной площади в 20 га, 
изображенной на плане в виде прямоугольника с 
измерениями 50 см и 40 см?

Изучаем английский язык1
масштаб — 8са1е I скорость — зреес! 
время — йп^е | отношение — rntio

Ж
пропорция — ргороПюп 
процент — регсеп1а§е
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ТЕСТ 5 Проверьте себя!

1. Точка С делит отрезок Л В на две части так, что 16 см 
Л Си ВС = 8 см. Найдите отношение .

А) В) §;
ЛД

С) 2-, D) i.

2. Какое из отношений соответствует отношению 6 км к 
800 м?
А) 400 : 3; В) 3 : 400; С) 2 : 15; D)15 : 2.

3. Какие из отношений образуют пропорцию?
3) 10,5 : 3 и 31,5 : 9;
4) 1: 2 и 1,6 : 3,5.

С) 3; 4; D) 2; 4.

22,5 -.х =45:6. 
D) 4,5.

1) 26 : 5,2 и 39 : 7,8;
2) 7,5 : 2,5 и 2,5 : 1,5;
А) 1; 3; В) 1; 2;

4. Найдите неизвестный член пропорции:
А) 2,5; В) 6; С) 3;

5. Поезд едет со скоростью 4 км/ч. Какое расстояние он 
пройдет за 2 часа 45 минут?
А) 9,4 км; В) 8,6 км; С) 10 км; О) 11 км.

6. Машина ехала 3 часа 20 минут со скоростью 72 км/ч. С 
какой скоростью она должна ехать, чтобы преодолеть это 
же расстояние за 2 часа 40 минут?
A) 96 км/ч; С) 90 км/ч;
B) 85 км/ч; О) 100 км/ч.

7. Расстояние между двумя городами 480 км. Масштаб карты
1 : 1 0(^^. Ч(^1^^у р;^1зно рг^(^^'^1^;^ние м(^:ж,^;у н;а
карте?

А) 4,8 см; В) 24 см; С) 96 см; D) 48 см.

8. Измерения сада прямоугольной формы на плане с масш­
табом 1 : 200 равны 50 см и 60 см. Найдите площадь сада. 
А) 1,2 га; В) 0,6 га; С) 6 га; D) 1 га.
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Исторические сведения

л

В переводе с латыни слово «ргорогйо» означает «со­
размерность».

^^.гикий греческий геометр Евклид в «Началах» 
много места отвел теории пропорций. Из пропорции а ; Ь = с: С 
Евклид вывел такие «производные пропорции»:
Ь; а = d'. с; а : с = Ь : г/; (а + Ь : Ь = (с + г/): d\
(а - Ь: / = (с - d;

Абу Райхан Беруни
(973-10^48)

5 8

4 6

3 2

30 20

60 X

а : (а - Ь) = с; (с - d).
Ве.ликий ученый, наш соотечественник, 

Абу Райхан Беруни (973—1048) был автором 
трудов по математике и многим другим на­
укам. Его сочинения, посвященные теории 
отношений, имеют важные практические 
применения.

Правило отыскания по трем членам о, Л, с 
пропорции а;, Ь-с'.х неизвестного ее члена л 
известно как «правило трех величин». Это пра­
вило приведено в одном из его произведений. 
Беруни предложил подобные правила и для 
5, 7 и даже 15, 17 величин.

Приведем один из таких примеров.
Задача Абу Райхаиа Беруни. Кирпич имеет три измерения: 5, 4. 

3 единицы. Цена 30 штук — 60 дирхемов. Сколько будут стоить 20 
таких кирпичей с измерениями 8, 6, 2 единицы?

Решение. Пусть искомая цена равна х дирхемам. Дан 
ные задачи запишем в таблице:

Затем выписывается такое уравнение:
60 _ 30 2 4 2
~х ~ 20 ■ 1 ' 6 ‘ 8 '

60-20-2-6-8Отсюда находим неизвестную цену: х = 30 з 4 5
Значит, х=64 (дирхема).

О т вет: 64 дирхема.
Этот простой и изящный метод решения задачи принадлежит Бе­

руни, который изложен в его труде «Книга об индийском счете».
Решите сами задачу:
Для того чтобы построить стену длиной 18 м, шириной 0,8 м и 

высотой 2,1 м, потребуется 16 800 штук кирпичей. Какой высоты 
будет стена из 12 800 таких кирпичей с длиной 15 м, шириной 
0,6 м? (Ответ: 1 метр.)
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Глава У. Положительные и отрицательные 
числа. Целые числа

81-83 Положител^ь^ные и отрицательные числа. 
Понятие о целых чис-лах

С
50=3^=50 
40Ш S40 '
МЦ-
ТЩ рй 
10^ SlQ

Д~о

1|=Q Е
ip8 ?
. £ 
; (

о g

20|!
аоЯ,

Вы ви,дели прибор, измеряющий темпе­
ратуру воздуха — термометр, знаете как он 
устроен (рис. 64).

• Что взято за начало измерения?
• Что означают другие написанные числа?
• Какая температура указана на термо­

метре?
• Почему некоторые числа повторяются?
На вопрос «Какая сегодня температура?»

вы слышите подобные ответы: «3 градуса 
тепла», «5 градусов холода».

При измерении температуры за начало 
отсчета принимают температуру замерзания 
воды. Поэтому вместо предложений «3 гра­
дуса тепла», «5 градусов холо.да» можно 
сказать «3 гра,дуса выше нуля», «5 градусов 
ниже нуля» или +3 °С, -^5 °С.

Таким образом, при измерении темпе­
ратуры полоосительных натуральных 
требуются новые числа -^1; -^2; -^3 
называются отрицатольными числами.

Пример. Прочитайте числа +4; -4; +9; -^2. Какие из них 
по.ло.жительные, а какие отрицательные?

По.^<^:жите.льные и отрицательные числа используются не 
только при измерении температуры, но также в географии 
при измерении глубины морей, в экономических задачах.

Натуральные числа (1, 2, 3, ...), числа, противо-
поло:жные им 1, -2, -3., ...) и нуль (0) нгзы^^ают целыми.

Ряд чисел ..., -^3, -^2, -^1, 0, 1, 2, 3, ... называют рядом
целых чисел.

В ряду целых чисел, числа 1, 2, 3, ... , расположенные 
правее 0, называют натуральными иги цельыил пуллоситель- 
ными числами.

В ряду целых чисел, числа -^1, -^2, -^3, ... , распо­
ложенные левее 0, называют це./ыми оnрицаmольными чис-
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лами. Ряд (множество) целых чисел обозинчснют буквой 7.
2 = {..., -1, 0, 1, ...}.

Число 0 разделяет натуральные (целые поло;житель- 
ные) числа и целые отрицательные числа.

677. 1) Какие числа называют целыми числами?
2) Что вы понимаете под рядом целых чисел?

• 3) Какие числа называют по.ложительными, отрица­
тельными '

678. Используя

в самой южной части 
Температура в горах, в

числами ?
знаки « + » и «—», запишите числа, 

встречающиеся в тексте:
1) Зима в Узбекистане холо,дная, а лето жаркое и 
долгое. В самом холодном месяце — январе, средняя 
температура на Устюрте 9° мороза, в южной части 
пустыни Кызылкум 0°, а
Узбекистана 2°—3° мороза.
основном, зависит от месторасположения над уров­
нем моря. В летние месяцы температура на пло­
скогорье мало изменяется: в июле (самом жарком ме­
сяце) средняя температура на Устюрте 26°—27° выше 
нуля, в Термезе по,днимается до 30° жары. А в горах 
на каждые 100 м подъема температура понижается в 
среднем на 0,65°—0,70°. В северной части Узбекистана 
температура достигает 30° мороза. Были го.ды, когда 
температура понижалась до 40° мороза. В районе 
Термеза температура не падала ниже 20° мороза. Здесь 
часто зимы бывают теплыми.
2) Мингбулакская впадина в Кызылкуме — самая 
низкая точка в Узбекистане (на 12 м ниже уровня моря).
3) Гиссарская горная цепь (4 688 м над уровнем 
моря) — наивысшая точка Узбекистана.

679. Днем температура была +22 °С. Ночью упала на 10 °С, 
а утром поднялась на 7 °С. Найдите утреннюю темпе­
ратуру?

680. Наивысшая точка Узб(^.кистана на 4 688 м выше
уровня моря (Гиссарская горная цепь, Сурхан- 
дарьинская об.ласть), самая низкая точка на 12 м ниже 
уровня моря (Мингбу.^с1кская впадина). Найдите 
разницу между самой высокой и самой низкой 
точками.
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681. Пре,дприниматель купил 4 платья, а позже продал их. 
Какую прибыль или убыток он получил с каждого 
платья? Заполните пустые
тетрадь следующие таблицы

клетки, перечертив в 
Не забывайте поль­

зоваться знаками « + » или « — » в правой таблице!

Цена
покуп­
ки
(сум)

Цена
продажи
(сум)

Прибыль
(сум)

Цена
убы­
ток
(сум)

1. 115 000 120 000

2. 122 ООО 120 000

3. 50 ООО 48 000

4. 45 ООО 48 000
Всего

Цена
покуп­
ки
(сум)

Цена
продажи
(сум)

Выруч­
ка
продаж
(сум)

115 000 120 000

122 000 120 000

50 000 48 000

45 000 48 000

682. Заполните таблицу, поставив вместо многоточия 
знаки « + » или « — »:

Название
города

Высота над 
уровнем 

моря

Средняя темпе­
ратура января, 

в °С

Средняя темпе­
ратура июня-

июля, в °С
Маргилан 475 м = ... 4 °С мороза = ... 25 °С тепла = ...
Наманган 450 м = ... 7 °С мороза = ... 26 °С тепла = ...
Навои 347 м = ... 6 °С мороза = ... 28 °С тепла = ...
Джизак 460 м = ... 1 °С мороза = ... 32 °С тепла = ...
Самарканд 695 m = ... 10 °С мороза = ... 35 °С тепла = ...

683. Нарисуйте термометр. Отметьте на нем следующие 
температуры:

+ 12 °С, -3°С, +1 °С, -8 °С, +5 °С, +9 ’С.
684. На остановке в автобус вошло а че.ловек и вышло из него

Ь че.ловек. Запишите, как изменилось число пассажиров 
автобуса. Об'^;лсните ответ, используя следующие
значения: 1) а = 5, Ь = 3; 2) а = 10, Ь = 12;

3) о = 7, Ь= 1; 4) а = 4, Ь = 9.
При каких значениях задача не имеет решения?
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685. Запишите вместо многоточий соответствующие по 
смыслу слова:

Высказывание Его смысл
Температура поднялась до -7 “С. Температура на 7 °С ...
После дождя уровень воды в реке 
поднялся на 12 см.

После дождя уровень воды в 
реке по,днялся на 12 см.

Прибыль составила - 50 сумов. Товар продан с ... 50 сумов.

Доход составил 0 сумов. Продажа состоялась без получе­
ния ....

686. У дяди Фузаила есть а сумов. Ь сумов он заплатил за 
коммунальные услуги. Сколько денег осталось у дяди 
Фузаила после вы.плат? Вычислите при значениях:
1) а = 50 ООО, Ь = 36 ООО; 2) а = 25 ООО, Ь = 25 ООО;
3) < = 40 000, Ь = 60 000. При каких значениях задача не 
имеет решения? О&^^сните ответ.

687. Сумма и произведение нескольких натуральных чисел 
равна 10. Найдите эти числа.

688. Найдите значение выражения:

I - ■4 '-Й
100

689.

690.

691.

Какое из слов лишнее: по.^южительное, уменьшаемое 
и отрицательное?
П^ющадь прямоугольника равна 33 см^, а периметр 
28 см. Найдите стороны этого прямоугольника.
В группе туристов отношение числа мужчин к числу 

чисел неКакое из приведенных 
ту ристо в в груп п е?

Е) 35. 
+32 °С.

женщин, как 3 :4. 
может быть числом 
А) 28 В) 21 О) 23

692. Температура воздуха днем была +32 °С. Вечером 
температура упа^1а на 15 а утром поднялась на 6 °С. 
Какая температура была утром?

693. Нарисуйте термометр. Отметьте на нем следующие 
температуры:

+ 10 °С, ' +7 °С, ^^°С, 0°С, ^1 -5 °С, ^10 °С.
О

Обычно, перед по.юоеите.пуным числом не с1пави1пея знак 
плос, но перед отрнцатеньным чисзом знак минус необходим.4?
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694. Вы пишите положительные и отрицательные числа 
отдельно: -^4; -7; 15; 0; -^19; 11; -^21; 3; -25; 25.

695. Зумрад сейчас 18 лет. Сколько лет тому назад ей было:
1) 10; 2) 8; 3) 7; 4) 11 лет? Об^!чсните смысл ответа.

696. На станции метро «Алишер Навои» в вагон вошли
к че.ловек и вышли п человек. Запишите на сколько 
изменилось число пассажиров. Об^^сните ответ на 
примерах, при: 1) к = 70, / = 80; 2) к = 50, п = 40;

3) к= 65, п = 50; 4) к = "72, п = 12 .
697. Температура воздуха на улице -7 °С, а в комнате +2^°. 

На сколько градусов температура на улице отличается 
от температуры в комнате?

698. У тети Кумри есть а сумов. Ь сумов она выделила для 
покупок. В каком из следующих случаев тетя Кумри 
сможет сделать покупки: 1) а = 15 000, Ь = 11000;
2) а = 14 000, Ь= 14 000; 3) а = 15 000, Ь 17 000? В каких 
случаях не сможет сделать покупки? Какой будет долг 
в случае, когда у нее не хватит денег?

699. Запишите температуру воздуха при помощи знаков 
« + » или « — »:
1) 36 °<С тепла; 3) 17 °С тепла;
2) П8°С мороза; || 4) 1°С мороза;

$4_85 J Координатная прямая. Изображение 
,1 положительных и отрицательных чисел

5) 7 °С мороза;
6) 1 °С тепла.

Хотя температурная шкала расположена вертикально, она 
похожа на числовой луч.

Если температурную шкалу расположить горизон­
тально, то Г1о.^1о;жительные числа на ней будут справа от 0, 
а отрицательные - слева от 0.

Примем направление, идущее вправо от точки D за 
плллосительнле, а влево от точки D за отрицаmоJ^ьнoе. На гори­
зонтальной прямой за поллзсительное направление принято 
направление слева направо, а на вертикальной прямой - 
направление снизу вверх. Обычно, положительное направ­
ление показывают стрелкой. Тогда противоположное 
направление н.азывают отрицапюльны.м.
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Начало отсчета — точка О делит координатную ось на 
два луча. Луч справа от нуля называется поломсительным 
коо]рдинатным лучом. Луч слева от нуля называется оприца- 
тлльны-м координатным лучом (рис. 65).

прложити
^кд'орД^инйтН

личный 1 д отрицтпеь 
1ый еУч О

1ьыйй,
>10 еур

-i к;

н

-1 4 ! . !
II; 111ачаео кдд^рс^инат

1
«Нуль» от латинского
«пи11и$» — «ничего».

Теперь выберем единицу измерения. На координатной 
прямой, начиная от точки О, в двух направлениях 
отгадываем единичный отрезок: справа от начала 
координат в точках деления будут положительные 
(натуральные) числа 1, 2, 3, ... , а слева отрицательные 
числа -1, -2, ^3, ... .

Прямая с выбранными на ней началом координат, направлением и 
единицей измерения называется координаагной прямой.

Так как точке О соответствует число 0, то считаем, что 
ее координата равна 0 и пишем 0 (0).

На рисунке 66 точке А соответствует число 3, точке В 
число -4, то есть число 3 координата точки А, а число -4 
координата точки В. Коротко это записываем А3), #-4).

-5 '-^4 -^3 -^2

А
-о-

Координатой точки на координатной прямой называет­
ся число, соответствующее этой точке.

Коор,дината точки показывает сколько единичных отрез­
ков от начала отсчета до этой точки^.

Задача 1. Отметьте на координатной прямой точку, со­
ответствующую числу 5.

Можно сказать, что в этой задаче нужно найти точку с 
координатой, равной 5.

Решение. Так как число 5 положительно, то от точки 
О с.^^,^;ует О'^^(^;жить е,линичный о'^т^'^^^ок вправо 5 раз (рис. 67). 
Правый конец пятого единичного отрезка будет соответство­
вать искомой точке.
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3 единиц вправо
ог

о 1

Задача 2. Отметьте на координатной прямой точку с 
координатой -^3.

Решение. Так как данное число -^3 отрицательное, 
следует отложить единичный отрезок три раза влево от точки 
О. .Ле1>ый кон^ц тр<^ть(гго е.диничного (Т!тре'з<;1 
соответствовать искомой точке (рис. 68).

700. 1) Что вы понимаете под координатной прямой?
2) Где ргасположены положите.льные числа, если

• координатная прямая горизонтл^ь^тьная, вертикальная?
Покажите на чертеже. 3) Что такое координата точки? 
Поясните на примерах.

701. Запишите координаты точек А, В, С, О и Е на 
рисунке 69.

I I I I
А В 

-5 -4 - 3 -2
С

-1
___0

0 +1 +2 +3 +4 +5

702. Отметьте на координатной прямой точку А-4):
1) о^1^м^ть'^(г т<^1п^к/ В, ша 3 ее^а^иницы
правее точки А; 2) отметьте точку С, распо.ложенную 
на 2 единицы левее точки А. Чему равны координаты 
точек В и С? Запишите их.

703. На координатной прямой отметьте точки А, В, С, О и 
Е, координаты которых соответствуют числам 3; -2; 
-5; 1 и - 6.

704. Найдите координаты точки, если точка А (7) пере­
несена на: 1) +2 единицы; 2) -7 единиц; 3) 0 единиц;
4) 3,5 единицы; 5) -^2,5 единицы.

705. На числовой оси обозначьте точки, соответствующие 
числам: 1) -^2 и 2; 2) 3 и -^3; 3) -^4 и 4; 4) 1 и -^1. На 
каком ргасстоянии от начала отсчета лежат точки, 
соответствующие каждой паре чисел?
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706. На координатной прямой отметьте точки, координаты 
которых соответствуют значениям выражений:

3) 0.1ф; 

*>

5) -/yl-A
) \ 3 22/’

6) -^(9118);

7^ б3' 6 ' 

8) 2,2 : 1,1.

707. Отметьте точку: 1) А, которая на 2 см 
5 мм левее; 2) В, которая на 3 см 
правее; 3) С, которая на 4 см левее;
4) В, которая на 5 см 5 мм. правее 
точки D и запишите их координаты.

708. На координатной прямой отметьте
точки: 1) правее числа 3; 2) правее
числа -^5; 3) левее числа -^2; 4) левее 
числа 0 и запишите их координаты.

709. Положительное или отрицательное ______________
число Ь, пре,дставленное на коорди­
натной прямой (рис. 70)?

710. Точка А лежит правее начала отсчета О на 4 см, а 
точка В на 5 см левее. Где расположены точки С и D 
относительно точки D (рис. 71):

J-

1^-

(70)

<U-

и ■п—

л)- Ь)

i-к

1) 62-^2175;

2) 2--2-­
2) 7 3 ’

■ н

У

^71 т
I

1а

711. Напишите координаты точек А, В, С, D и Е, изобра­
женных на рисунке 72.

1(72' -t-
4 --44-

г - 2.

3 ■f' t

Г 4 u I-’

712. Отметьте на координатной прямой две точки, рав­
ноудаленные от числа -^3, запишите их координаты. 
Запишите еще 3 пары таких чисел.

713. Отметьте на координатной прямой точки /((2), ... .
Данные возьмите из таблицы:

Точка А В с D Е Е

Координата -3 4 -^2 1 3

Р

-5

0

5
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714. Сколькими нулями оканчивается произведение чисел 
1-2 -3 -4 ^. - 85 -86?

715. Решите уравнение: 8 — * + 3-П):51 = 71.
716. Отметьте на числовом луче число а (рис. 73). Оно 

положительное или отрицательное?

$3 ч)
—.

т—-
т

- i я 0^ 4

б) ^-с»7■’Г

• • -1- 1

717. Пусть точка А (1) перенесена на: 1) +1 единицу;
2) +2 единицы; 3) -2 единицы; 4) -^1 единицу; 5) -3 
единицы. Найдите координаты построенных точек.

718. На числовой оси отметьте по 3 точки: 1) справа от 
числа 2; 2) справа от числа -^1; 3) слева от числа -^3,5;
4) слева от 0,5 и запишите их координаты.

719. Напишите координаты точек А", L, М, Т^, Е и Е на рисунке 74.

(74) i t —

-
-t 1 4

- 1

720. Отметьте на числовом луче точки А( 1,5), ... . Данные 
возьмите из таблицы:

Точка К L М N Е Е Р 0

Координата 1,5 -1 2 -2 3 -4 4 -^3 ' 1

721. Лед тает при 0° С. Вода закипает при +100° С, спирт 
при +78° С, жидкий азот при -^1^^° С, жидкий водород 
при ^2^^(Г С, ртуть при +39° С. Кислород замерзает при 
^^219° С. Отметьте эти данные на вертикальном луче, 
приняв 1 клетку за 20° С.

Я! Т Вы решиигь эту задачу^?
I Чему равна длина полосы, сост^оящей из квадратиков

со стороной 1 мм, сложенных в ряд, если разрезать 
квадрагт со стороной 1 метр на такие квадратики ?
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86—88 I Противоположные чис.ла. Модуль числа J

1. 111|)(првопвлпжюже е исл^. От хотим д ве точки и а
координатной оси, распо-ло^женныт на одинаковых рассто­
яниях от начала отсчета (рис. 75). Пусть координата точки А 
равна 4, точки В -^4: А (4), В (-4). Точка А лежит на 4 
единицы правее точки О, а точка В на 4 единицы левет.

Числа 4 и -4 отличаются друг от друга только знаком.

Числа, отличающится одно от другого тильки знакод, 
называются противоп().по:жными числами.

Значит, числа 4 и -4, сиотвттствующит точкам А и В — 
противопо.чо.жные числа. Точно так жт числа ^3 и 3; 2 и -2; и 
1 и т. д. — это притивипили^ныт числа.

Притивипилижные числа расположены на числивий оси 
на одинаковых расстояниях от точки начала отсчета.

Если птртд любым числом поставить знак «-» , получит­
ся число, тму при'гивипиложнит.

Напридтр, числу 2 при■^'ивипилижни число -^2
оборот, числу -2 противипилижни число 2; числу -7 
тивопилижни число ^(-^7) = 7, и, наоборот, числу 1 
тивипилижни число ^7.

Вообще, числу к притивипиJЛижни число -к, 
имеет место формула

= k.
Из вышеприведенных размышлений 

щит свспйства прo^r^ивonрло:)tcаых чисел.
Свойство 1. Любому числу на коорди^натной 

соотвттствутт только одно противополижнот число.
Свойство 2. По.л^^житеильноду числу противиположно 

отрипаттльное. а отрицаттльноду - пиJ(ижительное.
Свойство 3. Число 0 противипо.ло^но самому себе: 

о = -0 = +0.
132

и на- 
про- 
про-

то есть

получаем слтдую-

прямой



2. Модуль чис-^ла.

Модулем числа называется расстояние от начала отсчета 
на координатной прямой до точки, соответстууюшсй 
данному числу.

На рисунке 76 координата точки А равна 4, и эта точка 
расположена от начала отсчета на расстоянии 4. Длина от­
резка DЛ, т. е. расстояние от начала отсчета D до точки А, 
соответствующей числу 4, также равно 4: DА = 4. Значит, по 
определению, модуль числа 4 равен 4.

Координата точки В на этом рисунке равна -3, она распо­
ложена на 3 единицы слева от начала отсчета. Длина отрезка 
DВ, т. е. расстояние от начала отсчета D до точки В, соответ­
ствующей числу -3, также равно 3: D}—3. Значит, по опрел.е- 
лению, модуль числа -3 равен 3.

(76) В{-3) 0 А( 4)
-4 -з\-2 - 1 /о\ i 2

3 тдиницы влево 4 тдснсцы вправо

Моду.аь числа называется также его абсслотной величиной. Модуль 
числа а обозначается а и читается «модуль а». Модуль числа не может 
быть отрицате.льным, то есть а >0.

5 — это расстояние от точки D до точки с коорди­
натой 5;

0 — это расстояние от точки D до точки с коорди­
натой 0;

- 4 — это [о! сср'яию' с^т то чки и до т^о чкт! С-
координатой 4. Вообще, а-Ь — это рассиоянсе на
координатной прямой от точки Аа) до точки ВЬ) (рис. 77). 

Например, 5-(-4) = 5 + 4 = 9= 9 — это рассттянит
между точками 5 и -^4.
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Модуль пиложиттльниги числа равен самому этому числу. 
а = а, гдт а > 0.

Напридтр: 5 =5; 7' = 7; 100 = 100; 0,1 =0,1; 2 
4 '

Модуль отрипательноги числа равен прикивопиложному 
тму положиттльному числу.

| а 1 = -а, гдт а < 0.

Напридтр, -8 = 8) = 8 ; ^15 =^(^15) = 15 или короче:
-10=10; -7=7.

Модули прикивоположных чисел равны между собой.
аа , =

Напридтр, -6 = +6 = 6; -1 = +1 =1.

Модуль числа 0 равен 0: 0=0.

Пример 1. Ртшитт уравнтнит х =4.
Решение. Используем гтомттричтскот опртдтлтнит 

модуля. Расстояния от начала координат до чисел х = 4 и х 
= -4 равны.

О т в т т: 4 и ^4.
Пример 2. Ртшитт уравнтнит х-2 =0.
Решение. Ос^(^^^1ваясь на гтомттричтском 

определении модуля, найдтм точку, расстоянии от 
которой до числа 2 равно 0 (рис. 78). Для этого запишем 
уравнение следующим образом: х-2 = 0 о > - 2 = 0<=>.х = 2 .

О т в и т: х = 2.

<78 -
( С — А '2)

- .
- хя-

5 1 —г '_ к •-—
3 -

2 П 4 5.. X

идиницы
вливо

единицы
вправо

Модуль числа — это важная количественная характеристика 
чисса. С геолмтрическоС точки зрения, это также длина 
тгреэка, дuccтoянuс между его концами.
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722. 1) Какие числа называются прутивопо.лсожными? Как 
расположены на координатной прямой такие числа?

* 2) Сколько существует чисел, противоположных
данному, на координатной прямой?
3) Чему равно число, противоположное числу О?
4) Что называется модулем числа?
5) Каким числом будет модуль положительного числа? 
А модуль отрицательного числа? Чему равен модуль О?
6) Может ли модуль числа быть отрицательным 
числом?

1 1 4-
иV

__ .

П------

L.

i

И( т
-- т J

723. Числа -^5 и а на рисунке 79 про'тивопо.ло^жные числа. 
Чему равно а! Используя это, отметьте на числовой 
оси числа 0; 2; -^2; 3; -^3. Начертите рисунок в тетрадь.

724. Заполните таблицу:

Данное
число

Противоположное
число

Данное
число

Противоположное
число

-4 -(-4) = 4 -5

+ 16 (+16) = -^16 -25
+ 1 991 -2 018

725. {Устной) 1) Противоположны ли числа: 7 и -^7; 2) +5
и 5; 3) -8 и 8; 4) 6 и -6?

726. Найдите число: а) противоположное; б) обратное 
значению выражения:
1) 1,5 • 4,8 + 1,5 • 5,2; 3) 3,2 ■ 3,5 + 3,5 • 6,8;
2) 5,2 • 9,8 - 3,8 • 5,2; 4) 16,4 • 15,3 - 16,4 ■ 5,3.

727. На координатной прямой отметьте данные и им 
про'тивопо.ло:жные числа: 1) -3; 2) -^7; 3) 6; 4) -^4^. 
Указание. Возьмите за единичный отрезок 2 клетки.

728. Решите двойные неравенства, пользуясь координат­
ной прямой:
1) 12,8 < х < ^^,1; 1 2) -^3,2 < х < 4,7; | 3) -9 < х <-^2.
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729. 1) Сколько целых чисел p;а^^п(т■лт^(тны н;) ’ц^и^.повой
оси между числами -12 и 12?
2) Сколько целых чисел pcаяnт.л^;жены на чис.повой
оси между числами -а и а! Hc^^и^у^га^l^I^(^cт ч^^(^я^(т).

730. Какое число нужно написать в скобках, чтобы 
равенства были верными:
1) -(...) = -^76; 2) -(...) = 24; 3) -(...) = -9?

731. Напишите значения х, удовлттворяющст равенствам:
I) -х = -^3; 2) -х = 5; 3) -х = -^(+7); 4) -(-^х) = 2.

732. Определите, какое из следующих высказываний верно:
1) Нет числа равного своему nроисвоnоложному.
2) Если а = -Ь, то Ь = -а.
3) Если а = -Ь и Ь = с, то а = с.

133. Найдите модули следующих чисел и запишите ответ в 
виде равенства, затем прочитайте полученный отвеи:

2) -52; 39; -45; -13; 21.1) -6; 44; -^150; 75; -78;
134. На координаинои прямой

начала отсчета D до точек:
Д-^3).

735. Если: а = -^3; Ю; -73; 55; -6

736. Вычислите:
I) -15 + -20 - -3 --5 ; 2) -32 + -32 : -8 - - 4 .

737. Напишите 4 не равных числа, модули которых равны.
738. Н айдите значение выажения 4 а - Ь + а , где:

1) а - ^24 и Ь = ^14; 3) а = -7 и h = -^20.
2) а = -^32 и h = ^45; 4) о = ^5 и / = -^15.

найдите расятоянит от 
Л(6); В^7); С(^2); Д-^4);

найдите -а и | а1.

Ртшитт уравнение (739—740):

739. 1) х-8 =0; 2) -х=9; 3) х-4 = (0;
740. 1) -х = 3; | 2) -х = -3; | 3-^18=-^^^; |
741. Н айдите зактномернтяиь размещения 

вnишиие пропущенное число (рис. 80).

4) -* =--6. 
4) ^18 = х.

чисел и
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742. Всегда ли модуль натурального числа натура^льное 
число? Этому утверждению не удовлетвтряти только 
одно число. Какое это число? Почему для тят■а.льных 
чисел не верно это утвержденст?

743. На числовой оси (рис. 81) отмечены точки, 
стответствующие числам а и Ь.

81

х а ь J

744.

745.

746.

1) Можно ли определить, какое из отмеченных чисел 
больше?
2) Можно ли узнать, модуль какого из чисел больше? 
На числовой оси а и с — пр(^■тсвтnо.^южные числа 
(рис.82). Можно ли узнать у какого из данных чисел
а, Ь и с наибольший модуль, 
наименьший? Dбоснуиие ответ^.
При каких значениях а имеет 
1) | а | = а; 2) | а | = -а!
Впишите соответствующие числа (рис. 83):

какого

место равенство:

747. Н апишите четыре пoоялтдтaти.тьнны , (^(^j^i^uLjee
из которых равно: 11 8; 2) 33 0; 4)) 3.

748. Выч ислите: (з ў - •(з^ -1) н! .

IА) 4; В) 8; С) 4^; D) 3.
749. Напишите координаты точек А , В, С, Д.. Е, Е, Р и 0 

(рис. 84):

(§>
1 А В с 0 0+ 1

Е7 Е1 1 Р 01 « 11
-6 ^5

1 • 1 • 1 1
-4 -3 -2 -l 0 1

1 * 1
2 3 4

1*1^
5 6

750. Какое из равенств верно:
1) -(-^7) = 1;, 3) +9 = ^(+9);
2) -^(^+9) = -9;, 4) ^^+11) = -11;

5) _8 = (.8);
6) -(-^32) = 32?

у
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751. Напишитт числа в порядки визрaстания их модултй: 
-^18; 15; -^^1; 25; -^33; -^3; 9; -^13.

'152. Заполните таблицу:

а -4 -7 —6 28 67

-а 0,8 ^24 ^13 ^180 19

753. Найдите модули чисел и запишите в виде равенств:
1) -52; 43; -35; ^100; -65; 2) -9; 7-, ^4; -5; -6.

154. Вычислите:

I) -6 + 19 ; 2) 19 - -8^1 ; 3) -7 + -8 .

755. Решите уравнение:
1) х = 0; 2) х-3 = 0; 3) х + 2 = 0; 4) -х = -1.

89^90 Сравнение чисел. 
Изменение величин

1. Сравр^ние и^и cej^. Н аушаучи с^раври^а^^ т^еади боо 
отрипательные числа, отрипательаое и по-ложительное 
числа, 0 и итрипательное число.

Из двух чисел на киирдиаитаий прямой больше то, которое 
раопилижеаи правит и меньше то, которое левее.

Из двух целых чисел в ряду целых чисел больше то, киторие 
раопиложени правит и меньше то, которое левее.

Например, 2 > 1, 1 > 0, 0 >-1, -1 > -^2, ^3 > -6, так как
в ряду целых чисел ... -6, ^5, ̂ 4, ^3, -^2, ^1, 0, 1, 2, 3, ...
число 2 принее числа 1, число 1 правее числа 0, число 0 
принее числа -1, число ^1 пранее числа -2, число ^3 привит 
числа -6 (см. на рис. 84).

Вы знитти, что если число к больше числа п, то дожно 
аипиоикь к > п или п < к.

Из правила оранаиаия целых чистл следуют выводы:

1) любое положикильаот число больше: а) 0; б) лю­
бого отрипаттльаиго числа;

2) любое о■трипатильаот число миньшт 0 или 0 больше 
любого итрицательаого числа.
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На числовом луче из двух отрицательных чисел левее 
лежит то, модуль которого больше. Например, так как

| —13| < | —15| , то -^13 > -^15.
Если число а положительное, то пишут а >0, если 

отрицательное, то пишут а< 0, если неотрицательное 
(больше или равно 0), то пишут а> 0, неположительное 
(меньше или равно 0), то пишут а < 0.

2. Изми1еин(е вел1вчии. Велинииы могмт 1тегшты:я^: темпе­
ратура воздуха, температура тела, масса человека, его рост, 
скорость машины, уровень воды! в реке, урожайность, коли­
чество осадков и т. д. Пусть утром температура воздуха была 
+ 10 °^, в полдень +18 к вечеру +5°С. В первой половине дня 
температура поднялась на 8 во второй половине упала на 
13 Подъем температуры! выражают' поло:житеиьнмIм числом, 
падение температуры — отрицате-льн^пм числом. Таким образом, 
в первой половине дня температура, по сравнению с утренней, 
изменилась на 8 изменение температуры! во второй 
половине дня составило +13 °С.

Вдоль оси координат точка может сдвигаться влево или 
вправо. Сдвиг точки вправо обозначается положительным 
числом, сдвиг точки влево — отрицательным числом.

Пример. Если точка /1(1) сдвинется вправо на 2 единицы, 
то ее координата будет равна 1+2 = 3, точка А(1) перейдет 
по оси координат в точку В(3). Если точка А( 1) сдвинется на 
3 единицы! влево, то ее коор^ина.та Сг^^де'т равна -2, т. е. точка 
А(1) перейдет в точку С(-2) (рис. 85).

j 1 ! 1 1 1 1 h
x

■ ■, Г [ 1 - 3 1 + 2
1
i 1 а:;/

1--
5 -1 f- ь--

i i
1 _ .L > 1 L; Ел-

ч 1 г 1 I г-г

Возрастание любой величины можно охарактеризовать по­
ложительным чис.пом, убывание — отрицательным числом.

756. 1) Как сравнивают целые числа?
2) Как сравнивают отрицатеиьнме числа?

• 3) Какие числа больше 0? Какие числа меньше 0?
4) Приведите примеры изменения величин.
5) Какие величины в природе, быту, в школьной 
жизни изменяются?
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757. (Устно.) Если: 1) число а больше числа 3, то обя­
зательно ли а поло:жительнот; 2) число Ь меньше 
числа 3, то обязательао ли Ь отрипательаое; 3) чис­
ло с больше числа -1, то обязательно ли с поло- 
жительнот; 4) число с меньше числа -^4, то обя­
зательно ли с отрипательное? Обоснуйти ответы.

758. Запишите числа в порядке: а) визрг^ст^lаия; б) убы­
вания:
1) -8; 6; -9; 0; 7; -И; 2) -3; 8; 0; -2; 1,2; 5.

759. Есть ли числа, которые: 1) меньше 3 и больше 6;
2) мтньши 0 и меньше -4?

760. Существуют ли числа, который: 1) меньше -^1 и в то 
же время больше 0? 2) меньше 0 и в то же время 
больше 0? Об'^;ясаите на чертежи.

761. Между какими иоолc;^oв;атc.льаыми числами распо­
ложены числа: 1) 0; 2) ^32; 3) 1991; 4) -20; 5) 20;
6) ^2 017? Запишите ответ в виде двиИаоги атравенства.

762. Сраваите числа и поставьте между ними знак 
атравенства:
1) ^1 и 0; | 2) -6 и 1; | 3) -3 и -5; | 4) 500 и ^500.

163. Какое из двух чисел лежит на коордиаатной прямой 
левее:
1) А^4) и 5(0); 2) С(22) и Д(11); 3) Д-6) и Д^1)?

764. Сравните заачеаия выражеаий:

1) -4^3 + -4 и 43 - -А ■, 2) -54+15 и -54 -^15.
’'165. Найдите целые решения двойных неравеаств, исполь­

зуя числовую ось:
1) ^1 < х < 2; 2) -8<х < 5; 3) -4 < х< 3.

166. По-льзуясь осью координат, поотавьте вместо много­
точия такое число, чтобы аеравенстви было верным:
1) ^1 < ... < 2; 2) -4 <...<-1; 3) -5< ... < 1,

167. Вместо звездочки нставьте цифру, чтобы неравеаотво 
было верным:

2) -4 7*8 > -4,718; 3) -3*6 < ^356.
цифры вместо звездочек, вставьтт

ооитвттотвующий знак атр^втнотваt:
1) -4 4** ...-^^7**; 2) ^* 42 ... -^**1*;
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769. Обоэнгачьте на оси координат точку А (3). Сдвиньте 
точку А на: 1) -5; 2) +4; 2) -6; 3) +2,5 и обозначьте 
точку, в которую она птрейдтт, запишите ее 
координэту. Примите за тдиничный отрезок 2 клетки.

770. Напишите наименьшее: 1) двухзначное; 2) трехзна­
чное; 3) четырехзначное; 4) пятизначное целое число.

771. В таблице дан расход / лииров бензина, необхо.димых 
автомобилю на 5 км пути:

/(литров) 1 2 4 5,5 6 10 12 15 18

5 (км) 10 20 40 55 60 100 120 150 180

5? НайдитеКакова связь между величинами / и 
отноштнит 5:/.

772. Вы знаете, что площадь квадрата со стороной а см 
равна 5 = Если изменится величина а, то измениияя 
и, зависящая от нее, величина А". Заполните таблицу^:

о (см) 1 2 2,5 3 3,5 4 5 7 10

5 = а2 (см)) 1 4

774
775

Величины а и 5 прямт(обраино)nроnорциона̂^ьны?
773. Об'^;ясните значение выражения:

1) уровень воды изменился на: +8; +10; -5; -12 см;
2) доход составил: +50 ООО; 0; ^3 600 сумов;
3) изделие продано с прибылью: 20 000; -12 000 сумов
Вычислите: 1) ^10 -3 + -— - -5 ; 2) ^7 • ^5 —9 • ^3
В каком направлении и на 
сколько единиц нужно сдвинуть 
точку К (2), чтобы получить 
точку: 1) /(-1); 2) М(5); 3) 0(0);
4) N (-2)?

776. Разделите число в цтниральном 
прямоугольнике на числа в ос­
тальных прямоугольниках (рис.
86).

777. Которое из неравенств верно;
A) 0 <-12; О) -7 <^13;
B) ^29 > -30; Е) ^20 > 6?
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778.

779.

780.

781.

782.

783.

Расположите следующие числа в порядке: а) возрас­
тания; б) убывания:
1) -4; 10; -^5; 3; -7\ ^10; 2) -6; 6; 0; -^11; 1,9; -1; 18.
Между какими nо^,^^,^^в^•тe.иьнмми целыми числами 
расположены числа:
1) 18; 2) -9,5; 3) -20,5; 4) -^2 018; 5) 0,1?
Какая из точек расположена левее на числовой оси:
1) А-3) и В-1); 2) Д-^1) и Я1); 3) С(1) и Д{-2)?
Сравните числа и поставьте между ними знак 
неравенства:
1-4 и -^1; 2) 0 и -^2; 3)-^4 и -6;
Сравните значения выражений:
1) -20 + -1 и 20 - -^1 ; 2) -5 + -2

4)-^2 и 1.

и -5 - -2 . 
используярешения неравенства,Найдите целые 

числовую ось:
1) -7 <х< 1; 2) -^2<х<11; 3) -^10<х<0.

784. Обозначьте на оси коо^^инат точку А (-^2). Отметьте 
точку, в которую перейдет точка А, если она сдвинется 
на: 1) +2; 2) -^3; 3) +^4. Запишите координату этой точки.

785. В каком направлении и на сколько единиц нужно 
сдвинуть точку / (^ 1), чтобы получить точку: 1) /1 (1);
2) М(-5); 3) 0(0); 4) Г(-2)?

186. Вчера утром температура воздуха была -^3 °С. Какая 
температура была сегодня утром, если за сутки она 
изменилась на: 1) -^7 ^^; 2) 5 3) 1°С; 4) 0 °С?

787. Среди чи<^«гл -^5; -^14; -^1; ^2,1; 1; -^43; -^0,7; -^0,09; -^1,4; 
—0,001 определите наибольшее и наименьшее числа.

788. Вышишите целые решения неравенства -^14<х<1 в 
порядке убывания.

Полезные знания! '
Знаки действий сложения (+), вычитания (—), 
умножения (х) ввел немецкий математик 
У. Оутред в 1631 году; знаки умножения (•) и 
деления (:) известный немецкий ученый 
Г. Лейбниц соответственно в 1698 и ^^84 годах. 
Знак модуля числа х ( х ) ввел немецкий 
математик К.Веерштрасс в 1841 году.
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Изучаем ааглиСскиС язьыс!
положительное число — 
розШут пи^^Ьег 
отрицательное чис.ло — 
пе§айут пишЬе 

противоположные числа 
оррозке пишЬег

целое число — т1евег 
координата — соо1Г(1п1а1е 
модуль числа — n;^и^du1us оГ 
пишЬег

ТЕСТ 6 Проверьте себя!

1. Найдити число, приmuнипилижнит значинию выражт-
ния: (2J5 — 3,5): 1'4 + 1,2 •2-1.

А) ^32,5; В) 17,5; С) ^15; О) нт оущеотнует.

2. На оси киир,динаm найдити целые числа между -Зу и 1:.
A) -3, -2, ^1; С) -4, -3, -2-
B) -3, -2, ^1, 0; D) 0; 1.

3. Меж^у какими целыми числами на оси координат лежит
число 2 9

3 ■
А) 0 и 1; В) -0,9 и 0; -1 и 0;

4. Чему ривин модуль чис^од -^2, ^И
D) -9 -1 -1.

А) ^2,3; В) 2,3; С) -13;
5. Найдите заачеаие выражения: |^^1 | + |-19 |

D)
- 50.

13.

А) 40; 150; D) ^0.С) ^^^0;
6. Какое из чистл 4; -1; -4 и 1 расположеао правее на 

киординитаой прямой?

А) 4; В) -^1: С) -4', D)

7. Найдите значение выражения: |^2,8| + |-^ 1,4| + |^3,6^|.

А) 5; В) -^5; С) 1,4; D 50.
8. Найдите вст значения х, которые удовлетворяют урав­

нению х = 3 .

А) 3 и —3; В) -^3; С) 3; О) такого ответа нет.
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/ Исторические сведения.

Али Кушчи
(1402-14^74)

Люди сяптльзтвалс тирсцаиелы^ые числа с древней­
ших времен. Dирсцaиельные числа сментвалс «долгом», а положи­
тельные числа — «смушеяивтм». Ксиаияксй ученый Ян Сан за 3 века 
до н. э. писал: «Если к долгу дтбавсияя долг, в результате снова полу- 
чсияя долг». Чтобы тилсчаиь положительные числа от отрипатель- 

ны.х, их записывали чернилами разных цвеитв. 
В трудах древнегречеяктгт ученого Диофанта, 
ин,тиияктгт ученого Брахмагупты (598——60) по­
являются тирицcгиельные числа. В нашей стра­
не понятия «птлтжииельнте число» и «отри- 
цаиельнте число» привт.цяияя в труде «КИоЬ- 
^МнЬ^н^та^с^гуа» замечательного ученого Али 
Кушчи, ятраиника Мирзо Улугбека. Али Кушчи 
псшеи: «Надо знать, что каждое число может 
быть положительным или отрицательным».

Определив умножение, Али Кушчи показал, 
что имеют меяит равенства:

(+ а) • (-/>) = -^(^1):, (- а) ( + Ь) =-аЬ, (-а) • (-> = + аЬ.

Кииайякие математики под nтлтжииельным числом ионимают 
(деиятвииельнте), а ттрсца■гелыты,м «Ги» (.лживот) чсялт.

А индсйякие маиемаиики nт.Iюжстe^lьны^l чиялт^^ ячииаюи «товар», 
а отрицательным - «долг». Средllеазиатякии мггиемаиик Абульвафа 
(940—998) в одном из своих ■грудтв использова^л тирицаиельные чис­
ла. В Западной Европе понятия положительные и тирсцаттльныт 
числа появились в конце XV века в трудах Леонардо из Пизы. Леонар­
до также под тирицаиельиыми числами понимал «долг» ((^ehitшl-.

Раяrюлагаиь тирицаиельные числа на чиялтвти прямой слева от на­
чала огячеиа стали французы А. Жирар (1595^1632) и извеяиный уче­
ный Рене Декарт (159(^^ 1650).
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Глава VI. Сложение и вычитание 
положительных и отрицательных чисел

93-^94 Сложение и вычитание чисел на 
координатной прямой J

Утром температура воздуха была 18 “С. К полудню темпе­
ратура изменилась на +7 ^^, т. е. температура, по сравнению с 
прежней, возросла до 18°С + 7°С = 25°С. Это изменение тем­
пературы по сравнению с пре,дыдущей равна сумме темпера­
тур. К вечеру температура изменилась на -^10 °С, т. е. упала, 
по сравнению с температурой в полдень, до 15 °С. Это изме­
нение температуры также равно сумме температур в полдень 
и вечером: 25 + (-10°С)= 15 °С.

Вообще, сложение числа к с числом п — это изменение 
числа к на п единиц.

Если к числу прибавить положительное число, то оно 
увеличится, если прибавить отрицательное чис.ло, то умень­
шится.

Пример 1. Найдите сумму чисел - 6 и 4.
Решение. Отметим на оси координат точку А (-6) и сдвинем ее 

на 4 единицы вправо. При этом точка А (-6) перейдет в точку В (-2). 
Таким образом, (-6) +4 = -2 (рис. 87).

1 I ) ■ ■ i1 ]-14 (на 4 единицы вправо)
—Н И 1 t , , 1 в^ i <;’' , ' i i
- 5. 4 -4 3 —2 . -^1 J J

' . 1 1 1
, j 1 1
' i

4
/

Пример 2. Найдите сумму чисел -^1 и -^4.
Решение. Отметим на оси координат точку А (—1) и

сдвинем ее влево на 4 единицы. Тогда точка А (-1) перейдет 
в точку В (- 5).

Значит, (-^1) + (-4) = -5 (рис. 88).

-4 (на 4 единицы алево)

10 — Математика, 6

7—- 1—---- (------Н i А -0' ri.

'-С

^45



сумму ~ единицы влево'

о 2

Пример 3. Найдите 
чисел 2 и -2.

Решение. Обозначим на оси 
координат точку Л (2) и сдвиаем те 
влеви на 2 единицы. Тогда точка А '
(2) перейдет в аача-и отсчета (координат) 0(0). (рис. 89) 
Итак, 2 + (-2) = 0.

Сумма противоположных чисел равна 0: п + (- п) = 0.

’римтр 4. Найдите сумму чисел - 4 9 0.
Рештние. Отметим на оси точку А (- 4) и сдвиаем те на 0 

единиц. Но число 0 состоит из 0 тдиниц, сдедиваттльао, точка 
А (- 4) останется на мтсте.

Следователвни, (-4)+ 0--4^.

Если к числу к пр|^бавить 0, то оно не изменится; К + 0 = к.

789.
9

790.

791.
792.

1) Что означает: к числу к прибавитв число п?
2) Как изминится число к, если к нему прибавитв пило- 
жите-наое число п? 3) Кс1к измеаится число к, тсли к 
нему прибавитв отр9цател2аое число я? 4) Измеаится 
ли число к, если к нему прибавить 0? 5) Чему равна 
сумма про'r9нопо-ожных чисел?
Найдите суммы, используя ось коирдиаат (790—791):

1) и 3; 2) 3 9 -5; 33-3 и 7; 4) 1 9-6.
15 и 0; 2) 0 9 -3; 3) 4 и-4; 4)-^2 и 2.

Нгайдите зничеаие выргlжеаия:
1) ((-8) + 8) + 3,2; 3) 0 + (4,5 + (-4,5));
2) (-4,5) + ((-7) + 7); 4) ((^2^^) + 2^^) + 0.

793. На коордиаатной оси отмечеавI точки а и а + 1 (рис. 90). 
Отметвте на этой оси точки: 1) а + 3; 2) а + (-2);

3) и + --^1); 4) а + (-2,5); 5) « + I-2I’ 6) а + \±.

а+ 1

90)
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794. Температура воздуха была - 5 °С. Чему будет равна температура 
воздуха, если она измениияя на: ()5°С; 2)-^2 °С; 3) 6 °С;
4) ^7 °С; 5) О °С? Сложение чисел выполните на оси кттрдснаи.

795. На чиялтвой оси отмечены точки а и а - 2 (рис. 91).

(г1)

а - 2 а - 1 а

Dимттъое на этой оси точки: 1) я + 2; | 2) а + (-3);

5) (а - 2) + 2,5;4) « + (-§!;3) а + (-1,5); |
6) (а - 2) + (^1,5).

196. а) На втроикальноИ оси отметьте точку А (^4). Dиметьтт 
на оси точки соответятвующит суммам: 1) (-4)+ 2;
2) (-4) + 5;
сформул ируйте

3) (-4)+ (-1); 4) (-4) + 4. Затем
правило сдвига точки на верти­

кальной оси. б) Придумайте задание, подобное выше­
приведенному. Предложите решить его своему соседу 
по парте. Проверьте, как он выполнил задание.

797. На оси координат точке А яооивтоятвуео число а + 5, 
точке В сооовтоятвуео число а + (-5). Какое число 
ятответяовуео середине отрезка А В

798. Какие числа удалены: 1) от числа 0 на 3 единицы;
2) от числа ^1 на 7 единиц; 3) от числа ^5 на 5 единиц;
4) от числа -^2 на 2 единицы? Укажите их на оси координат.

799. На ос-и координат точке С яоттветятвует число а + 7, 
точке D — число а + (^1). Какая точка соответятвует 
стртдинт отрезка СП?

800. Начероитт в оттрадь фигуры А и В на рисунке 92. 
Разделите их на 5 фигурок, яоятоящих из четырех 
клеток так, чтобы из них составить фигуру справа.



801. Могут ли быть числа 1) —а', 2) -(-^oz): а) поло;жите.иьныIми; 
б) отрицательными; в) равными нулю?

802. Пусть а — поло^жительное число, Ь — отрицательное число. 
Какое из следующих неравенств верно, какое неверно? 
Какое неравенство нелвзя определить. Почему?
1) а < 0; 3) Ь < 0; 5) -а < Ь, 7) а < Ь 9) а < -Ь}
2) -а < 0; 4) -Ь < 0; 6) -а > Ь, 8) а > Ь\ 10) -Ь < а.
О б р а ;з е ц. Поставьте вместо а и Ь соответствующие числа.

803. В котором из случаев числа -0,01; 0,001 и -ООО! 
расположены в порядке возрастания?

С) -^0,101; ^0,01; 0,001;
Э) 0,001; -^0,01; ^0,101.

804. Найдите значения частного краппаймим способом:
1) (2 • 3 • 3 -7) : (2 •7)-, 2) (2 • 5 • 5 ^7 • 13) : (5 -5 • 13).

A) ^0,01; -^0,101; 0,001;
B) 0,001; ^0,101; ^0,01;

Найдите значения сумм.в1 
(805-806):

на координатной прямой

805. I) -2 и 4; | 2) 4 и -^5; | 3)-^2 и -4; | 4-Ц и у

806.

807.

808.

809.

810.

811.

10 и 3; | 2) -2 и 2; | 3) 0 и-7; | 4и

у
3’

3 •
На остановке из автобуса вв1шло 8 человек и вошло 5 
человек. На сколько изменилось число пассажиров в 
автобусе?
Найдите значение выражения:
1) ((-4) + 4) + 5,8; 2) (-^3,7) + ((-6) + 6).
Сколвко целых чисел расположено между числами:

1) ^28,5 и 28,5; 2) ^100 и 100; 3) -^99 и 199?
При каких условиях верно равенство:
1) ~ч + Ь = -а^ 2) -а + (-Ь) = -Ь\ 3) а - Ь = а?
Какие из чисел распоио:женвl на одинаковом рас- 

2
стоянии от точки 0: 1) -^5 и 5; 2) -у и ^2; 3) -^4,8 и 4,8?

812. Какие числа равноудаленвк
1) от числа 0 на 1 единицу; 3) от числа -^2 на 5 единиц;
2) от числа 1 на 1 единицу; 4) от числа -^3 на 3 единицв1? 
Покажите их на координатной прямой.
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95“97 Слож^ение отрицательных чисел

Придир 1. Найдите сумму: (-3) + (-5).
Решение. Очeнидаи, что ^3 < 0, |^ 5| = 5.
..., -9, -8, ^7, -6, ^5, -4, ^3, -2, -1, 0,

1______________ 1 t
-тнтт на 5 чисил

В ряду цилых чистл, начи­
ная с числа -4, отсчитаем вле­
во пять цилых чистл. Подсчет 
зикончится на чио-т (-8), зна­
чит, (-3) + (-5) = - 8.

Этот проптсс можно пока­
зать и на числоний прямой (рис.
93). На числовий прямой отме­
тим точку, сиитветстE^у^юш,ую числу (-3). О^.ложид единич­
ный отрезок, начиная от этой точки влево, т. и. в противопо- 
ложаом оси аапранлта9и, 5 раз, придем к числу -8.

начиная с -3 н-ино 5 идиничных оmтзкон
0

ч

1г
111

-9 - В -7 -6 ^5 '-4 3 -2 -1 0 1 2

Пример 2. Тидпиратура воздуха была ^7 °С, она 
измеаи-ась на ^3° С, т. и. тидпиратура снизилась. Тогда 
температура будит равной (-7) + (-3). Для того чтобы сло­
жить числа ни коордиаатаой прямой, надо точку А (^7) 
сдвиауть влени ни 3 единичных отрезка. Придем в точку 
В (^10). Следонаттльно, (—7) + (-3) = ^10. Обратите ваимааие
ни то, что 7 + 3 = 10 и -7=7, —3=3■

Оcа^l^^lвияоь на придирах, прихо^дид к такому выводу:

Для сложения двух отрицательных чисел нужно:
1 шаг: сложить их модули;
2 шаг: поставить перед полученным числом знак «-^».
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813. 1) Сформулируйте правило яложтния отрицаттлвных
п чисел. 2) Может ли в резулвоаот сложения отрица- 
• тельных чисел появиться число 0? 3) Об’^;ясните

правило сложения отрицательных чисел, используя 
понятие ряда целых чисел и котрдинаоноИ прямой.

814. Ч исло ^3 перешло в число -8. С какой сотронв^I от 
начала отсчтиа находится полученное число? Чему 
равно рассттянсе от начала ттсчеоа до этого числа? 
Чему равна сумма чисел ^3 и -8?

815. В первой половине одной из зимних ночей температура 
упала до -8 во второй половине она измениласв тще 
на -6 °С. На сколько гра,дусть измтниласв температура?

816.
817.

818.

819.

Выт^олните сложение 
1) ^12 + (-8); 2) 
1) ^1,7 + (-1,3); 2)

7/1() -8 +(-8 2)

(816-818):
^21 + (^11); 

2,8 + (-3,2); 
-1|

3) ^17 + (^13). 
3) -8,4 + (-1,6).

3) -)1 + (-Ц 3 1 3

неравенсоьа ( > или < ) надо заме- 
чтобы получилось верное нера-

Каким из знаков 
нить звездочку (*), 
венство:
1) ^12 + (^15) * ^29; 2) ^18 + (-17) * -34?
Наидиое значение ввфажения -а + (-Ь), если: 1) а = -2,5 
и Ь = ^3,5; 2) а = 0,53 и Ь = ^3,53; 3) а = ‘7,7 и Ь - 2,3. 
Посоаьвте ьмеято многоточия такое число, чтобы 
равенство было верным:
1) -5 + ... = -20; 3) -5+ ... = 20;
2) -5 + ... =-3; 4) -5 + ... = 3.

822. Сравните и поставьте знак равенства или неравенства:
3) ^((^3,5) + 7) и 3,5 + 7;

820

821

1) (-14) + (^9) и ^(14 + 9);

2) (-180) + (-19) и -(180 + 20); 

Найдите значение выражения

4) 8 и 42-8.

823. 1^2

I

(823-825):

3> (-5- • HW-'jb 

4) (-21 • К)2) (-1'1*(к)))*(-1оп+(Ю));
824. 1) (-8 + (-12)) + (^1 + (-9)); | 2) (^38 + (-11)) + (-2 + (-29)). 
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825.

826.

1) ( 2,375 + (^3,625)) + (-0,8 + (-3,2));
2) (-0,324 + (-0,48)) + (^0,3 + (^0,623));
Отре^елите закономерность расположения четырех 
фигур в трех квадратах (рис. 94). В соответствии с этой 
закономерностью, заполните данными фигурами 
последний квадрат.

3) ^^31 + (-1,19);
4) -2,62 + (^5,38).

и о
□

□ п
д о

827. Мамура и Манзура нашли 
сумму всех различных прос­
тых делителей выбранного 
ими шестизначного числа.
У Мамуры получилось чис­
ло 70, у Манзуры 80. Кто 
из них ошибся? Сделайте 
вывод.
Какой путь от Л до В 
короче (рис. 95)?
Какое из равенств не верно?

828

829

830

831.
832.

833.

л □
о и— —
(9$

у

--------------------*В 1

А) -(-^5) = 5; В) +-5) =-5; С) ^(+5) = -^5; 
Укажите верное неравенство:
А) -5 > 2; В) -20 < -40; С) -48 < - 36; 
Вышолните сложение (831-^8^5^3):
1) 54 + (-16); 2) -9 + (-31);

2)^1,5 + (-7,3);1) -4,5 + (-3,5);

1, -1 у .(^у

Э) +(-5) = 5.

Э)-^12 > ^13.

3) -^55 + (-45).
3) -^2,76 + (-1,24).

2 -7Гф2{^; 3)- 4 п + (-|ф

Найдите значение выражения (834—835):
83^ 1) (-92 + (-8)) + (-2 + (-8)); 2) (-73 + (^17)) + (-3 + (-97)}.

2■О i-'j-r-a-K.(-,!)).

1 4 Z . 14■"•'И* (■‘‘и
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98—^10^ Сложение чисел с разными знаками J

С-ожтаие полижитт-2аых и отрицательных нату- 
рильных чистл и дробей удонл.еmнорятт птредеститт-ваому 
и сочттиmт-ьаому зиконад. Для любых пояожительных или 
отрипиттл2аых чисел а, Ь и с иметт мисто:

а + Ь = а (птртместительаый закон);
(и ;+ Ь) + с = а + (Ь+ с) (сичттаттльаый закон).

При аихожде•аии суммы нескольких слагаемых, применяя 
эти законы, можно облегчить вычисления.

Для нахождении суммв1 аеокильких слагатмых с 
разными знаками, нужно отдильно ввшислитв сумму 
по-ло^життльных, итрипател2аых и притинипиложаых чисел. 
Затем сложить по^^/ч^нные ризультаты.

Придир 1. ^7 + (^18) =-^25, поэтоду, ^18 + (-7) = ^25.
Слтдиваттлвао, -7 + (^18) = ^18 + (-^7).
Пример 2. (13 + (-17)) + (-16) = -4 + (-16) = ^20, поэтому, 

13 + ((^17) + (-16))= 13 + (-33) = -20.
Пример 3. 3,5 + (^2,6) + 4,6 + (-5,9) = (3,5 + 4,6) + ((^2,6) + 

+ (-5,9)) = 8,1 +(^8,5) = ^0,4.
Здесв ввlчис-9ли отде-вно сумму по.ложите-вавlх чисел 

и отрипител2ных чисел.

Пример 4. 3,5 + 5,4 + (-4,2) + (—3,5) + 4,2 = (3,5 + (—3,5)) +
' 0 '

+ 5,4 + ((-4,2) + 4,2) = 5,4.
' о '

Так кик сумма про'тинопо.^(^:жаых чисел ранаа нулю, то 
их сложили отдт-вно. В таких случаях сиотвттотвующит 
противопо-ижн вте числа по^дчеркивают одиаикивыми 
лиаиями. Их можно не учитыватв в да-ватйших 
ввг^^|^.лeаиях. Этим мы упрощатд запись.

Придир 5. Нийдитт сумму: (-4) + (+6).
Р и ш е н и Ясно, что +6 > 0, +6=6 и
В ряду целых чисел, начиная от числа 

итсчигынатм 6 идиаип. Оc■т;lIа^Ilв-иватмся на 
слeдинатт-ьао, (-4) + (+6) =+2 = 2.

Ответ: 2.

-4 =4.
(-3) вправо 
числи (+2),
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t t.
на 6 чисел вправо

В этом примере модуль положиттльного числа оказался боль­
ше, чем модуль отрицательного числа, поэтому сумма будет 
по.ло:життльным числом.

Нахождение суммы (-4) + (+6) на числовой оси предлагаем 
вам выполнить самостояи^ельно.

При этом тдиничный отрезок откладывается от точки (^4) в 
направлении оси 6 раз.

Пример 6. Найдите сумму (+2) + (-5).
Рештние. Т. к. - 5 <0 и -5=5, то от числа 1 в левую 

сторону откладываются пять единичных отрезков. Подсчет за- 
канчиваттся на числе (-3), значит, (+2) + (-5) = - 3.

Ответ: - 3.

..., -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, ...
1_____________ 1 t

на 5 чисел 
влево

В шестом примере модуль отрицательного числа был больше 
модуля по-ложиттльного, поэтому и сумма будет отрицательным 
числом.

Для того чтобы сложить два числа с разными знаками, мо­
дули которых не равны, нужно:

1 шаг: вычесть из большего модуля меньший;
2 шаг: перед разностью поставить знак числа с большим моду­

лем.

В примерах 5 и 6 вначале определяют знак суммы, затем 
находят разность модулей и перед ней пишется нужный знак.
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Пример 7. Найдите сумму: (+5) + (-^5).
Решение. Так как -5 < 0 и -5 = 5, то

-^5, -4, -^3, -2, -^1, О, 1, 2, 3, 4, 5, 7, ...
1__________ 1 t

на 5 чисел 
влево

В ряду целых чисел, начиная с числа 4, отсчитываем влево 
5 чисел. Подсчет завермаепся на числе 0, следовательно, (+5) 
+ (^5) = 0. О т в е т: 0.

Вообще, д,^1я июбыIх чисел я:
п + 0 = п;-л + 0 = -^п.

836

9

1) Как формулируются пер^местите.и^ныIЙ и сочетатель­
ный законы сложения? Запишите их с помощью букв.

можно упростить вмписления с помощью2) Как
законов сложения?
3) Сформулируйте правила сложения целых чисел с 
разными знаками. 4) Чему равна сумма противо­
положных чисел? 5) Чему равна сумма числа и нуля?

837. {Устно.) Вмписиите, польсзуясь законами сложения:
1) -6 + 23 + (-23); | 2) -24 + (-16 + (-39)); | 3) 15 + 25 + (-10). 
Вычислите удобным способом (838—839):

3) -4,8 + (-5,2) + (-10);
4) -6,2 + (-1,8) + (-8).

838.

839,

840.

841,

1) -^12 + (-13) + (-17);
2) 19 + (-29) + (-36);
1) -^9,2 + 5,4 + (-3,6); 3)
2) -0,4 + (^8,01) + (-6,6); 4)
Найдите числовое значение 
1) а = -^34, 6=17, с = -^16; 2)
3) а = -^11,8, Ь = ^20, с = -^7,2.
Вычислите сумму:
1) ^1 + 2 + (-3) + 4 + (-5) + 6 + (-7) + 8 + (-9) + 10;
2) 1 + (-2) + 3 + (-4) + 5 + (-6) + 7 + (-8) + 9 + (-10);
3) ^1 + (-2) + (-3) + (-4) + (-5) + (-6) + (-7) + (-8) + (-9). 
Найдите сумму одинаковых слагаемых:
1) -^3 + (-3) + (-3) + (-3) + (-3) + (-3) + (-3) + (^3) + (-3) + (-3);
2) -7 + (-7) + (-7) + (-7) + (-7) + (-7) + (-7) + (-7) + (-7);
3) -50 + (-50) + ...^ +(-50) + (-50).

20 слагаемых

-^5,3 + (-2,2) + (-4,7) + (-3,8); 
8,1 + (-4,3) + (-8,1) + (-1,9). 
ввфажения а + Ь + с, если: 

а = 2,3, Ь = -1,9, с = -^3,4;

842.
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843. Сколько слагаемых нужно , чггс^б^ы р^^^^а^^'ниo
было верным:
1) -2! + ( -2^) + . .. + (-^) = =^(^;
2) -^5 + + ^-^) + ,.. + (^-^)+ =)^:^;

3) -8 + (- 8) + ... + (-8) = -64;
4) -9 + (-9) + ... + (-9) = -81?

844. Длина шага дедушки раваа
60 см. Длина шага внука со- 

2
став^ятт у ^ины шага
дедушки. Ширина пр^1мо- 
уго-ьаиго сида составляет 150 
шагов, а длина 175 шагов 
дедушки. Найдите перимитр и 
площадь сида (рис. 96).

Выполнитт с-ожение (845—847):
845. 1) (+3) + (-3);

2) (-10) + (+10);
846. 1) (-8,5) + (+1,5);

2) (-7,5) + (^2,5);

3) (-4) + (-6);
4) (-9) + (^9);

3) (+4,8) + (-5,2);
4) (+7,3) + (-1,3);

5) (+18) + (-17);
6) (+1) + (-6).

5) (-9,2) + (+1,8);
6) (-^9,5) + (+5,5).

847.

848.
13

таблицу:

2) 3) ^3'
24 г

Запилаите

Чис-ивие выражение
Сумма
положи­
тельных
с—гиемых

Сумма
итр9пи-
тельных
слигиемых

Заачеа9е
Ч9O-ИвИГИ
нырижеаия

20 + (-13) + (-7) + 10 30 -20 10

25 + (^18) + 3 + (^15)
(-40) +48 + (-15) + 12
(^17) + (^20) +10+14
(-175)+ 75 + (-100) + 50

Ю^(’-^ 7 +

849. Запишите числа: -2; -8; -^100; -9,5; 4- в виде суммы:

тельного чистл.
Образец: 1) ^28 = (-8) + (^20) = (-21) + (-7) = ... .

2) -2 = (-3) + (+1) = (+43) + (^45) = ....
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850. Разъясните на примерах, когда сумма двух чияел;
1) а) всегда поло^життльна; б) всегда отрицательна.
2) может быть и положительной, и оорицаmельной.

851. Заполните таблицу:

Чuяловте выражение 
чияловтгт

Сумма
nтло:жu-
тельных
слагаемых

Сумма
отрица­
тельных
слагаемых

Значение
числового
выражения

2,8 + (-7,5) + (-3,8) + 1,2 4 -1 1,3 -7,3
(-9,2) + (-7,8) + 18,4 + 2,6

852. Найдите сумму:
1) (-7) + (-8) + (+7) + (+7);
2) (-1) + (+2) + (+1) + (-2);

853. Найдите сумму:
1) -6,5 + (^7,3) + 7,3 + 3;
2) 5,5 + (-^14) +11,5 + (-6);

3 + 5 + (-1);

3) (-8) + (-6) + (-4) + (+28);
4) (+19) - (-20)- (-39) + (^5).

4) 4,8 + (-5,8) + 5,2 + (-4,2);
5) 12 + (-7,5) + (-2,3) + (-3,2);

6) + II
854. Найдите целую часть числа:

К

2 • 
з '

К 11

--3-'- • 
37 ,

- 24 ,
4 , -0,5; -и.

Образец. Найдите целую часть числа (^3,14). 
Ртшенит. Целая часть числа — это наибольшее 
целое, не бо.^льште, чем данное число. Наибольшее 
целое, нт большее, чем число (-3,14) — это число (-4). 
Ответ: ^4.

855. Ч исло 37 записано с помощью пяти троек:
37 = 33 + 3 + О-

Найдиот другие способы записи числа 37 с помощью 
пяти троек, пользуясь скобками и знаками арифмети­
ческих дтИсивсй.
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856. С помощью пяти цифр 5, ско­
бок и знаков арифметичес­
ких действий получите числа:
-^555, -^55, -5, 0, 5, 55, 555.

857. Вместо (*) поставьте соответствующие знаки: > <, =
1 -10 + 10*0;
2) ^90 + 99 * 8;
3) 51 + (-54) * 0;

858. Заполните таблицу:

4) 27 + (-69) * -^10;
5) 7 + (-8) + (-^7) * 0;
6) 12 + (^10) + (-1)* 0.

р 2,8 ^1,5 -3,14 -4,91 8,93 18| 7 —
23

я -3.8 0 2,71 14,91 -11,83 -197 9Ю
23

р + 1 -1 ^1,5

859. Вычислите числовое значение выражения:
1) (^11) + (-9) и ^(11 + 9);
2) (-7) + (-5) и -(7 + 5);

860. Вычислите, пользуясь образцом:
1) -^202 + (^198); 3) ^38 + (^162); 5) -179 + (^586);
2) -^338 + (^62); 4) -75 + (-125); 6) -^729 + (^731).
Образец: -^875 + (^936)= ^(875 + 936) = ^1 811.

861. Проведите прямую так, чтобы 
она разделила пятиугольник 
на: 1) два треугольника; 2) три 
треугольника; 3) треугольник 
и четырехугольник; 4) два 
треугольника и четырехуголь­
ник; 5) два четырехугольника 
(рис. 97).

наибольшее из 
^13, ^18, ^41.

С)-18;

3) -^((-^17) + 3) и 17-7;
4) -^((-^32) + 12) и 32 - 12.

862. Назовите 
чисел -^39, 
А) -^39; В-13;

Вычислите удобным способом

863. 1) -^2,1 +(-0,4) + (-7,9) + (-4,6);
2) -^8,3 + (-4,5) + (-1,7) + (-5,5);
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Э) -^^1.

(863-864):

3) -^37 + (-22) + (-13);
4) 42 + (^45) + (^12).



864. 1) 1 + (-2) + 3 + (-4) + 5 + (-6) + 7 + (-8);
2) -3 + 5 + (-7) + 9 + (-^11) + 12 + (-18) + 26;

Найдите сумму (865—867):
865.

866.

867.

868.

869.

870.

1) 23 + (^21); 3) (-23) + 19; 5) (-
2) (-21) + 40; 4) 4 + (-54); 6) Ъ
1) 4,7 + (-^5,7); 3) 18,7 + (—21,5); 5) -
2) ^8,3 + 17,3; 4) -7,9 + 11,2; 6) 1

1) 3) 5) -

2) -б| + з1; 4) 6) 1

Вместо (*) пиcтавьте иоmв^€^с^c^^^E^Ю^Щи е ниаии
1 ^160 + 60 * ^100; 4) -70 +70 * 0;
2) ^80 + (-60) * 0; 5) -9,1 + 12 * 3;

3) 3,8 + (^10,8) * -7\ + 2| + ~2^ ) 8

Вычис-9те удобным способа
1) ^56 + 23 + (-23); 4) 81 + ) -31 ^0)0);
2) ^75 + 30 + (-15); 5) 6)6 + 2^^0( + ^4;
3) 52 + (- 22 +71); 6) 9 9 )-^^9( + Ю.
Заполаите таблицу:

II

а ^23 18 ^^1 ^83 50 15 ^18 -19 10 0

Ь -7 -22 0 100 -30 -65 16 10 -1 1 -12

с 28 13 -29 ^17 ^27 -40 -8 -1 -10 16

а + Ь + с

14 ’
п 8

871. 1) Утром тимптратури воздуха была +4 °С, за денв она 
поа9зиласв ни 6 °С. Сколвко градусов составила тем­
пература вечером?
2) Утром температура воздуха бвша -5 °С, к полудню 
она повыси—сь ни 8 °С. Сколько градусов систавила 
тидпиратура к полудню?
3) Днем тимпература воздуха была ^7 °С. Ски-ьки гра­
дусов систавила температура вечерим, тсли она пони­
зилась на 8
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101-102 Вычитание чисел

Разностью двух чисел называется такое число, которое в сумме 
с вычитаемым дает уменьшаемое.

Разность к-п чисел к и п —это такое число, которое в 
сумме с п дает к:

(<■ - п) + п - к.
Например, 12 - (-4) = 16, так как 16 + (-4) = 12, вмесит с 

этим 12 + (+4) = 16.
Из примера приходим к выводу:

чтобы из одного числа вычесть другое, ну^жно к умень­
шаемому прибавить число, про’тивоположное вычи­
таемому, то есть:

к - п = к + (-п)
Дейсовиотльно, {к + (-/?)) + п = к + ((^п) + п) = к + 0 = к.
Известно, что любое число имеет противоположное. Отсюда 

получаем следующий вывод.
Действие вычитания всегда возможно.
Чтобы найти число, являющееся разностью двух

произво-^льных чисел, можно представить их в виде суммы.
В частности, можно вычесть из меньшего числа 

большее. Например:
1) 25 - 37 = 25 + (^37) =^12;
2) 2,01 - 5,01 = 2,01 + (-5,01) =-3;
3) -5 = 10 - 15 = 1,9 - 6,9 = ... , так как

10 + (- 1,9 + (-6,9)= ... = ^5.
Проверка следующих формул на примерах пре­

доставляется вам самостоятельно.
Если уменьшаемое равно нулю {к = 0), то разность 

равна числу, противоположному вычитаемому:
0 - п = -п.

Если вычитаемое равно нулю (/7 = 0), ио разносмь равна 
уменьшаемому:

к - 0 = к.
Рассмотрим как можно представить вычитание на 

числовой оси на примерах.
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Пример 1. Найдите разность: 5-8^. Эта разность равна 
5 + (-8).

Решение. Отметим на числовой прямой точку, соответ­
ствующую числу 5. От этой точки влево, то есть в противопо­
ложную направлению оси сторону, отложим 8 единичных 
отрезков. Приходим к числу (-3) (рис. 98).

Итак, 5 -8 = 5 + (- 8) =-3. Ответа: -^3.

1
1

8 единичных отрезков, начиная ' от1 5 влево
1г

1 - 1 1
0 , J ■ г

' -^4 -3 -2 -^1 0 ’ 1 2 3 ■
[

4 ' 5 ' i
\_____ у

Пример 2. Найдите разность -^2 - (^3). 
Решение. Известно, что -(-^3) = 3. 
Тогда -^2 - (^3) = -^2+ 3= 1 (рис. 99).
О т в т; 1.

^1 -- ее^инины!
i [ вправо
■ ' ' (к 1 1

’ -1 1 (3 ' 1 2. -

I

-2 -^(-^3) = -2 + 3=1

1 _ I - - ' -2 единицы |Ьиeь6
О

<1 1 2 [ 3 • '
ил и -^2 -^(-^^) = -^2 + 3 = 3 - 2 = 1

Пример 3. Найдите расстояние между двумя точками 
А (1) и В (6).

Решение. Ясно, что расстояние между двумя точками 
на оси координат равно длине отрезка с концами в этих точ­
ках. Иными словами, в этой задаче требуется найти длину 
отрезка А В.

На координатной прямой, отложив вправо от точки А( 1) 
п раз единичный отрезок, придем в точку В (6). В этом слу­
чае 1 +п7 = 6, откуда п = 6—1, п = .5.

Таким образом, если, начиная с точки А (1) отложить 5 
раз в положительном направлении единичный отрезок, при­
дем в точку В (6), то есть АВ= 5 (рис. 100).

0 ^'А- 1) i

-U NP 3
5 единиц вправо

I
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В нашем примере точка В — правый конец отрезка АВ, 
имттт координату 6, начало отрезка (левый конец) — точка 
А, имеет координату 1. Тогда длина отрезка АВ= 6-1^^^.

О т в с т: 5.
Из данного примера прихо,дим к сле.дующему заключеншю:

Длина отрезка на числовой оси равна разности между 
координатами правого и левого концов отрезка.

Пример 4. Найдите расстояние между точками:
1) Л(-\) и В(4); 2) С(^3) и ДО); 3) ^(-8) и
Решение. 1) Л

Еси уменмиаемое 
п(с(>лcl^тcлblt()il. 
Ест умснмиае.мое 
отрицательной. 
Еси уменьшаемое 
равна ну.но: п - п

= 4-(-^1) = 4+1=5. О т в е т: 5.
= 3. О и в е и: 3.
+ 8 = 6. О и в т: 6.

боныне вычн/наемогеь, НО) р(ги1ое1нь б\Уее1

меныне вычтиаемого , ню ранюсть б\'(д’е1

равно вычтнаемому. Н1О ра^зюсть оубет
1 = 0.

^О
о

1

872. 1) Что называется разностью двух чисел?
2) По какому правилу выполняют вычитание?

* 3) Как находят длину отрезка на координатной прямой?

873. Замените вычитание сложением (+) и вычислите:
I) -—^4 - 1^; I ^2-16 - l(^; 33 -36 - (-30); |-^)-80 - (-80). 
Образец: -^^-8 = (-И) + (-8) = ^(17 + 8) = ^25.

874. Замените вычитание сложением (+) и вычислите:
130 - --^); 2}^-7-{-6); 3)90---10); 4)^83 - (^23).
Примечание: Используйте равенство: -(-а) = а.

875. Вычислите:
1) ^13 - (-7) + (-7); 3) 72 - (^12) - 104;
2) -3 + (-8) - (-13); 4) ^15 - (^14) + (^24).

876. Заполните таблицу:

к 15 -20 8 i •2_ 0 1 -31 ^17 -12 37 -40
п 20 -10 -3 1 15 -1 -2 0 ^17 24 -3 -50

к - п -5 11 1

11 — Математика, 6 161



877. Пиотив2тт вмисто (*) сииmвтmоmвующит чиоли:
1) 15 - * = 0;
2) 16 - * = -1;

878. Ввшилаите действия:
1) -9 + (^28) - (—27)■
2) 20 - (-9) - 9;
Найдитт разаость (879—880):

3) -^^45 - 0;
4) 0 - (-^,1);

3) -5 - • = 0;
4) * - (-3) = 4.

3) ^16 - (^30) + (-30);
4) -12 - 8 + (^Ю).

879. 1) -3,8 - 2,2;
2) 4,9 - (-4,8);

880. 1)

2)

8
15
2
9 '

1
15 3) 13 \ 26}'

4) 0-(-1±);

5) _^()3^1 - (^9,31);
6) ^8,3 - (^9,3).

«-м)-':-

881. Вычислитт вдисто разаисти сумду, замтаив вычи- 
татдот числом, про'тивип^.^(^:жаым тму:

3) (-63) - (-42);
4) (-19) - (-11);

Образец: (-25) - (-35) = (-25) + (+35) = 10.
882. Вычислите, используя обризец:

1) 28 - (^1); 
2) 30 - (-5);

5) (-35) - (-85);
6) (-34) - (^34).

3) ^958 - (^838); , 5) ^120 - (^280);
4) ^381 - (-470); | 6)-^4^80 - (^370). 

Образец: ^874 - (-461) = ^874 + 461 = ^(874 - 461) = ^^13.
883. Найдите расстоя■аие между двумя mичками, заданны­

ми своиди коордиаатами на оси аиирдинит:
1) А^2), В(2); С(0), D{4)- £(3), Д(5); Л^(-3), 0(0);
2) ^^4), Д-^1); а-1), ^(1); Л(^5), N-2)-, 5(^5), Д-^1). 
Начертите ооотвттствующит отризк^и.

884. Дробная часть числа равна разаиоти между самим 
чиолим и его целой частью. Найдитт дробную часть 
числа (—3,14).
Ришинит: -3,11-(-^4^) =-3,14 + 4 = 0,86. О т в q т: 0,86.

5 3 5Найдитт дробную часть чис,^^:-2-; ^3^-; -0,8^^^; -2,1.

885. Запишите сумму биз саобиа и ввшислитт:
1) (-45) + (-55); 3) 51 + (-И); 5) (-^35) ^^^45 + Ю);
2) (-54) + (-16); 4) 72 + (^22); 6) ^35 + (^25 + 75).
Образец: (-^16) + (-24) = ^16 - 24 = ^40.

^62

1) ^374 - (^352);
2) -474 - (^364);



886. Вы1числите:
1) -8 + 9 - 10 + 11 - 12 +13 - 14 + 15 - 16 + 17 - 18 + 19;
2) 1- 2 + 3 - 4 + 5 - 6 + ... + 99 - 100.
Сколько целых чисел расnоиоженм между -5 и 7?
А) 13; В) 12; С) 11; 0) 10.

887

888 Решите уравнение:
1) х + 10 = 3;
2) - х = ^1;

3) ^1 - х = -10; 5) -^5 + х = ^30;
4) х+ 17 = 0; 6) х - 23 = ^4^3. 

Образец: 4,8 - х = -^1,8; х = 4,8 - (-1,8); х = 4,8 + 1,8; х = 6,6.
889. Пре,дставьте чи(СЛ^-^16; -^7; -^2 017; -^5; 0; 13 в виде

суммы: 1) двух отрицательных; 2) по-ложительного и 
отрицательного числа.

890. Которое из чисел: -^3,5; 3,5; -4; 3 является корнем
уравнения: 1) - 5 + х = -^8,5; 2) 3 - х = 7?

891. 1) Вставьте в числовой —----- --------- ----- -
пирамиде на рисунке 101 1+2=3 1 _ lOl'
знаки «+» или «- » так,
чтобы равенство было 
верным. Рядом стоящие i 
цифры можно считать 
как одно число.
2) Поставьте между не­
которыми цифрами в за­
писи 88888888 знак сложения так, чтобы получилось 
выражение, значение которого равно 1000.

892. Выполните вычитание:
1) 8<) - 9*9; I 71:3 - 8^4:3; | 1018 - I 4^^ 2 01^ - 2 017.

893. Замените вычитание сложением и выписиипе:
1^17-4^3; 2-^^-4^1; 3) -150 - 50; 4)^160^4^0.

894. Заполните таблицу:

к 3 -15 -20 -5 25 38 52 -45 -47 80 ' - 1 _ 1
15 -33 95 1 -п 1 -8 10 15 29 48 68

к - п -4 Г

-70 
-80 '

895. Решите уравнение:
1) 30 - х = 42; 36^^х = -1;
2) -8 +х = -7; 4) -4,8 +х = -5;

5) -х - 3,4 = 6,6;
6) -1^^х = -^11.
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896. В ычислите:
О -27 - (-10^ + (-1^^;
2) -6 + ^-И) - (+16);

897. Найдите р^-оотояаие между точкамо: 
1) А (-5) и Я(-1);
22 С(- 4,,^^ и

3) 85 - (-^^) - 105;
4) ^24 - (-14) + (-40),

3) ^(^3) и Ю^); 
ЕЪ и Е{-2}.

Изу>чаем английский язык! №
по.ложительныа знак — тшиз sigo 
отрицательный знак — р19§ зщп 
температура — lеmр^L^l-Пlге

пр^во — right 
ле1^^ — — 1.
^^^|э<^зo- — §еип^1п1

ТЕСТ 7 Проверьте себя!

1 .Найдите сумму: (^^1 + 40) + (^78 + 47).
А) 42; В) -42; С) -11; D) ^31.

2. Найдите сумму: (200 + (-206)) + (46 + (^))1))l
А) -9; В) ^11; С) -20; D) 20.

3. Нс1йд9те сумму: 89 + (-(-^61)) + (^170).
А) 70; В) ^90; С) -111; О) -20.

4. Найдите сумму: (3,8 - 5,4) + (-6,3 + 4,3).
А) -3,6; В) 3,6; С) -0,4; О) ^1,4.

5 . Нс-йдитт сумму: з 1 + (—(-4-!)) +

А» зА; В) С) -3;

6lВыпо-ните действия: (^13 + 11) - (-4 + !).
А) -5; В) -2; С) -3;

1. Выполаите действия: -29 - (88 - 98).
А) 19; В) ^19; С) -10;

8. Выпо-ните действия: ^108 - (^^^1 - 53).
А) -47\ В) ^35; С) -14;

9. Выполните дийствия: (—3,14 + 2,71) - (^4,7 + 1,8).
А) ^2,47; В) 2,47; С) 3,33; D) ^0,14.

10. Выполаите действия: ^8,9 -1,8 — 10l8)l
А) — 8,6; В) ^11,9; С) -^5,9; D) 11,9.
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О) 3.

D) 3.

О) ^39.

О) 14.



Глава VII. Умножение и деле^ние 
псоложительных и отрицательных чисел

1(05-106[ Умножение чисел

Правило знаков для 
умножения

Множители Произведение
+ + +
— — +
+ — —
— + —

+

-4 5 • (- 3 8) = 17 10

4 5
"" 3 8

3 6 0
13 5 
17 10

^о
О

ж j?

1'
Правило 1. Для того чтобы найти произведение двух чисел 

8дн8г8 знака, надо перемножить их модули и перед произведением 
поставить знак «+».

Например, 2,7- (,3 = 3,51; (-8) -(-6) = |^8|-|^6| = 8 -6 = 48.

Правило 2. Для того чтобы найти произведение двух чисел 
разных знаков, надо перемножить их модули и перед произведением 
поставить знак «—».

Например: 12 -(-3) = — 12 • -3 =-12-3 = -36.
^15-2,5 = —15 •2,5 =^15-2,5 = ^37,5 .

Имеют место следующие утверждения:
1. Если один из множителей равен 0, то произведение равно 0:

п • 0 = 0; 0 • п = 0.
Например, (+5) -0 = 0; 0 • (+5) = 0; (^3) -0 = 0; 0 • (-^3) = 0.
2. Если один из мнозжителей равен (—1), тогда произведение 

равно числу, противополо.жному второму мнлжcитнлю.
Следовательно, умножение на (—1) изменяет знак произведения, 

то есть'.
п •(-1) = -я; (-1) • п =

Например, (-1) • 8 = -8; (-6) • (-1) = 6.
О

Есл// число мно.жителей нрoнзвeеннuя четно (нeч€н^нo), то 
нрoизвееeнин будет нолнжumeлы^ыл1 (отрицательным)51’

^65



Первая степень 
любого числа равна 

самому числу:
л 1 = л.

О1 = 0; 11 = 1;
(-2)' = —2; З1 = 3;
(-2,5)* = -2,5;
-2 017* = -1 017.

898. 1) Как находится произведение чисел: а) с одинаковвши
9 знаками; б) с разивши знаками? Об'^гясните на примерах. 
’ 2) Как определяется знак произведения несколвких

множителей?
899. Заполните таблицу:

к 15 -4 -5 -4 18 27 -15 19 ^13 -1 1

п 8 ^3 8 12 -6 -3 -12 -8 7 -1 -1

к ■ п 120 12

900. Н айдите произведение:
1) -8 •Ц •(^25); 3) -3 -(-12) •7;
2) 15 12 -(^6); 4) ^48 •11-4;

901. Заполните таблицу:

5) -^57 • (-3) • (-2);
6) ^11 ■ (^12) • (-5).

к -8 10 3 1 -7 10 ^5 12 -9 25
т 3 -2 5 -10 5 -4 11 -5 -10

п 5 4 -1 -8 -3 -2 -8 -4 -10 -8

к' т ■ п -120

902. Заполните таблицу:

к -4 3 -3 3 -8 8 -8 8 -4 10

п - 10 10 10 -10 -12 -12 12 12 -5 -7 0

к ■ п -^80
903. Произведение трех чисел положителвно. Можно ли 

сказатв, что каждое из трех чисел также nо.ио;житеиьно? 
Какие случаи возможны? Приведите примервь

904. Найдите числовое значение ввфажения:
1) _7 • 8 - (^10) • (-2); 3) -7 • (-5) - (-16) • (-3);
2) 3 • (-9) - 4 • (-5); 4) 15 -4 - 20 •9 • (^1).

905. Произведение трех чисел оприцапеиьно. Можно ли 
сказатв, что каждое из трех чисел отрицател вно? Какие 
случаи возмож^ь^ы? Приведите примеры.
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906.

907.

Найдите приизведеаие: )) а ■ Ь ■ с; 2) -а ■ (-Ь) • с;
3) -(а • Ь • с); 4) а • Ь ■ (^с), тсли а = —10, 6=7, с =^15. 
Опрe,ди-иmт киmорот из произвидиний: а) пи-и- 
жиmи-2ни; б) оmрипате-2аи; в) ривно нулю:
1) • (-2) - и. • (-99) • (^100);
2) -2. • (—4) • (-6) • и. • (-^100);

3) (^20) • (-1) -0 ^20 • 1)0;
4) -^1 • (-3) • и. • (-^99)l

908. Найдитт приизвтдеаие цилых чистл, удов-еm- 
воряющ:их атривеасmву:
)) ^5 < п <0; 2) ^100 < п < 100; 3) -5 < п < ^1.

909. 1 ) Раопилижиmе в а-еmках числа ^1, + 2, ^3, + 4, -^5,
+6, -^7, + 8, -9 так, чтобы произвидтнит по строкам, 
сmи-бпам и диагоаи-яд было иmрипиттл2ным числод 
(рис. 102, а).
2) Даны числа -^1, ^2, ^3, ^4, ^5, -6, ^7, - 8, ^9. Часть из них 
ризмищина в к-етаах (рис. 102, б)- Остильные числа по- 
миститт в клитки по строкид, оmо-бцид и диагоаа-яд 
так, чтобы их суммы были равны ^15.
3) В квадрите разместите чис.ла -2, -2, -2, —3, -3, -3 так, 
чтобы их суммы по строкам и оти-бпам были равны 
-^6 (рис. 102, в).

C) 25, 9, ^39, ^52;
D) 25, 9, ^52, ^39.

3) 7 • (-28);
4) 10 • (-81).

A) ^52, ^39, 9, 25;
B) -^39, ^52, 9, 25;

РИ. Найдите произведеаие:
1) (-8) • (—5);
2) (^И) ■ (—12);
Вычислити (912—^^13)

912l 1) 4 -7 • (-2);
2) • (-2) • 8;

3) (-7) • (-Ю) • (-5);
4) (-3) • (-1) • (-4);
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5) (-8) • 11 • (-25);
6) (-48) • 1 4..



913. 1) (-28) - (-5) -7-8; 
2) (-^29) • 3 - (-10) • 12;

3) -^15 - (^22) - (-3) • (-^24);
4) -^31 (^1 1) - (-14) • (^12).

914. Не выполняя умножения определите, какое из 
произведений: а) положителвно; б) отринатеивно; в) 
равно нулю:

1 • (-1) • (-2) • ... • (-14) • (-15);
• (-2) • (-1) •0 • 1 • 2 ^. • 24 •25;

3) -2 -3 • (-4) • 5 • (-6) ■ 7 ■ (-8) • 9 • (-^10) -11 • (-12).
915. Заполните таблицу:

1) 15 • 14 • ... • 2
2) -^25 • (-24) • ..

к 28 -31 -40
п -5 4 9

к • п ^140 -124

14 -45 -52 -35 48 -75 -2 -6

-10 -8 -5 -8 -11 4 2 -6

916. Что можно сказатв о знаках множителей, если 
произведение петвфех чисел: а) положителвиое чис­
ло; б) отринатеивное число? Приведите пример.

107-109 Деление чисел

1. Делеиле ии сел е рс зн1^1зн1 iii акзнак. и1 ри ртиленле! iki 
задамн-lм произведению и ордному из множителий находят 
другой множитил^.

Разделитв а на Ь — эго значит, найти такое х, п■тобь^I 
Ь = а.

^^апример, 28 :4 = 7, так как 7 -4 = 28; -^28 : (-4) = 7, гак 
как 7 • (-4) = -^28; -^28 : 4 = -^7, так как -^7 ^4 = -^28; 28 : (-4) = -^7, 
так как -^7 - (-4) = 28.

Из вышеприведенных примеров следует прави^ю знаков 
для деления.

/-
Пр^ави^ю знаков для деления

Делимое Делитель Частное
+ + +
— - +
+ — —
— + —

7 3 6 : ( - 2 3)= - 3 2
J

7 3 6 
6 9
_4 6 

4 6
0

2 3
3 2

^^8



Правило 1. Для иого чтобы разделить число на другое 
число того же знака, надо разделить их модули и 
посиавить перед частным знак «+».

Например, 2,99 : 1,3 = 2,3; (-8): (-4) = -8 ; -4 = 8:4 = 2.

2. Деление целых чисел с разными знаками.

Правило 2. Для того чтобы разделить число на другое 
число с противоположным знаком, надо разделить их 
модули и посиавить перед частным знак «-».

Например, 1,92 : (-1,2) = - 1,92 : -1,2 = -1,92 : 1,2 = -1,6.

Вообще, имеют место следующие утверждения:
1. Рез^^'льтат деления нуля на 

отличное от нуля равен 0:
0 : п = 0.

Например, 0 : (-8) = 0; 0:7 = 0.
На 0 дтлииь нельзя!
Например, записи типа (6): 0 и 3:0 не имеют смысла!

2. Ес.ли делитель равен (—1), то частное равно числу, 
п^^ти п(^.л8жн8м у дел и мо м у:

п : (-1) = ^п.

число

917 1) Знаете ли вы прави^ло деления: а) чисел 8дн8Г8 
знака; б) чисел разных знаков? Объясните на при­
мерах. 2) Можно ли раз,де.лить 0 на число, отличное 
от 0? 3) Можно ли раз,делить на 0 любое число?

9-8. Вы по.лните деление. Проверьте правильность деления 
делением и умножением:
1) 84: (-4); | 2) -75:3; | 3) 48: (-6); | 4) -36: М^)-

919. В ычислите:
3) 72 : ^-22 - 14);
4) 0 : ^^25 + 19);

1) (15 - 48): 11;
2) -75: (17 -4^^);

920. Найдите неизвестное чис-по х:
1) 25* = -^100; 3)-х:3 = -^5;
2) = -14; 4) З.х = -51;

^^9

5) -75: (17 - 42);
6) -^99: ^^28+ 61).

5) 5* + 70 = -40 : 8;
6) -0,6х = -1,2.



3) (-^^0 - 40 - 20): 15;
4) (-^^6 - 48 - 72); D.

921. В ычис-иmе•.
1) (^8 + 10 - 7): (-5);
2) (-37 + - 2-^): 2;

922. Найдити чис-овое заачеаие ввфажения:
1) (-48) • (-^^: (-8^ • (-3); 3) (-4^^) • 8 : (-^7) • 4;
2) (-42;; • (-2^):(-7) ■ 4;

923. Запо-ниmе таблипу:
4) (^)25) • 15 : (—25) • (—3).

к -1 1 -1 15 20 -28 -32 -45 -72 18 -24
п 1 -1 -1 -3 -4 -7 8 ^15 4 -2 6

к + п 0

к - п -2

к ■ п -1

к : п -1

924. Исполвзуя равенство 86‘4:^8 = 18, найдите числовие 
заачение следующего ввфажения:
l)-86^):18; | 2)-^48 -18; | 3) 864 : (-48); I 4) 864: (—18).

925. Пре^дставвте следующие числа в виде чисmноги
(итнишения) двух целв1х чисел:
1; 5; ^10; ^3; -7\ -^15; 18; 40; 0; ^12; 5; ^40.
3 * 1) с -16 16 А -18 18 -12Об р а 3 е ц: 1) 8 = —+ = — = и.; 2) -6 = —^ = т;8 = —-) = lll .

926. ВвIПилните действия:
1) (-85): (^17) + (^2) • (-3) - (—96): 24;
2) (-70): (—2) — (-84) : 4 + 63 : (-9).

927. Разде-ите ааименвшее из чистл, удовлетвиряющее 
неравеаству, ни ааиболвшее;

1) -2,5 <.х <-0,5; 2)-6<х<(^^,4;

928. Решите ураваение:
1) (4 — х) : (-1) = (-11) : 11;

3) -4|<х<-21

3) (2 —X) : (— ^5) = (— С1,8) : 2;

4) (4,8 +х) : (—),2) = (—16) : 8.2) з! :(-х) = -ь1: (-1);
929. ВвIчио-ите:

)) ((1 - 3) + (5 - 7) + (9 - 11) + и. + (97 — 99)) : (- 5);
2) ((2 - 4) + (6 - 8) + (10 - D) + ш + (98 — ЮО)) : (- 10).
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930. Заполните таблицу:

к 6 18 -12 -15 9 21 27 -45 48 -3
п -4 -16 -8 -20 14 36 30 22 -24 -2

к: (-3) + п : (-2) 0 1

931. Вычиялиот;
1) (- 9,8 + 5,6 - 8,4) : (- 1,4); | 2) (- 3,6 + 2,1 - 7,2) • 1,8.

932. Найдите 10 натуральных чисел, сумма и произведение 
которых, равны 20.

933. Вмесио знака вопроса поставьтт стттветятвующие 
числа (рис. ЮЭ).

934.

935.

936.

937.

Выполните дтлтние:
1) -(00:25; 2)-56: (-8); 3) 99 : (-3); 4)-^78: (-6).
Вычиялитт;
1) -54 : (-3) - 52; 2) (89 -^9): 2; 3) -^48 : (О - 6).
Используя равтнство 42(0:28 = 15, вычиялитт;
1) -420 : (-15); 3) -^20 : (-28); 5) (^15) • (-28);
2^20: 4) -420:^8; 6) (-15) -28.
Заполните таблицу:

^144 -1)0 -2160 -1080 648 792. 2376 -1188
-3 48
-6 24
18 -^8

36 ^4

938.

939.

Ртшиие уравнтнит:
1) 3 • (-х) + 51 = 6 - О; 
Вычиялиот;
1) -2.7 : (-0,3) - К;

2) (51-7А):(-2);

2) ^Зх - 21 =81 - 84.

3) 2,7 : (-3) + (,(;



110^112
Понятие рацион^ального чис.ла. Свойства 

действий над рациональными числами

1. Понятие рационального числа.

Число, которое можно представить в виде дроби назыIваеп-

ся раниона.льнl^lм писиом, где К —це^юе, п — натуральное число.

Любое це-^юе число К является рациона-лвным писиом, 

так как К можно записатв в виде к = у.

Например, -5 -р; 10 = — ; О - у 
T, = Т ' =т-

По-ложителвные и отринатеиьные простые дроби, 
смешанные числа и десятичные дроби также являются 
ранионаиьнь^Iми чис.^лами.

^1 2Пример. Являются ли числа 1) -т'1 | 2) _2-; 3) -^0,3;

4) 3—; I 5) 2,743; | 6) -7у рациональными?

— • 
К) ’-7 -^-■-

2) -22 = -8­
} 3 3’

з) ^0,3 5) 2. J43 = 2 743 2743

6^71 = - з

1 000 И)00 ’
2^: - .122

Г’
4) 2У = 22.

' 1 7 ’

Каж^юе из чисел записано в виде —, где К —целое, п — п
натуральное число. Значит, эти числа рациональные.

Так как рациональное число — это дробь, то оно
удовлетворяет всем свойствам дробей.

Сумма, разноств, произведение и частное рацио­
нальных чисел есть число рациональное.

П 1ч ‘ 6 7Z- “Ц -28 + 5‘ 26
1 и '9797 63 63 '

1У9 И 9 18-19

22 ’ 
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3' Гз-(-4
тзк;

13
ТУ

^' 2^ V _2 _ _2

3 2 2 '

&i ^i 1

2. Свойства действий над рациона.льными числами.
Пусть а, Ь и с — произвольные рипиона-ьаые числи. 
Имеют мести следующие свойсева:
Свойство )l Сложение рапиони-ьаых чисел об-адает 

переместительным и сочетательным законами, то есть
а + Ь = Ь + а а + (Ь + с) = (а + Ь) + с.

Свойство 2. Число не изменится- если к нему 
прибавить нуль:

а + 0 = а.
Свойство 3. Сумма противопо-ло^ж^ых чисел равна 0: 

а + (-и) = 0.
Свойство 4. Произведение рац9она.льаых чисел обла­

дает переместительным и сочетательным законами, то есть
а Ь = Ь- а; а ( Ь ■ с) = (а ■ Ь) ■с.

Свойство 5. Рацион—ьное число не изменится, если 
умножить его на 1:

а '1 = 1 ■а = а.
Произведение рационального числи ниСвойство 6. 

нуль равно 0:

Свойство 7.
чисел раваи 1:

а • 0 = 0 • а = 0.
Произведеаuе взаимно противопо-ожаых

1а ■ - = 1, где а ф 0. а
Свойство 8. Умножение рациональных чисел об.^-адает 

распредилительныд свойством относительно сложения, т. е. 
для рг-пионал2ных чисел а, Ь, с:

(и + Ь) с = а 'с + Ь - с.
Свойство 9. Если произведеаие равно 0, то хотя бы 

один из симножителей равен 0, то есть, если с-Ь = 0, то 
или а - 0 или Ь = 0 (возможно: и а = 0, и Ь = 0).
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940.
9

941

942.

1) Какие числа называются рациональными?
2) Какое число получится при сложении, вычииании,

умножении и делении рациональных чисел?
Приведите примеры.

3) Сформулируйтт свойства сложения и умножения 
рациональных чисел.

4) Когда произведтние рациональных чисел равно 0?
5) Запишите распредтлительнот свойство умножения 

относительно сложения.

Запишите числа 5; 1; 0; ^1; ^2,19; 3,21; -у; 2^

в виде —, где к — целое число, п — натуральное число. 

Выполните действия и запишите результат в виде — 

(к — цтлот число, п — натуральное число):

.4 5 8
Т + 21’ 4) +

5) §-|+А^

2 - 6 '

2) -5-5_1:
2’ 5 3 6;

6^ -2§■(^(-';

8) -5-(4) =
5:^4

943. В ы числите:

п 1 2 2-2 2 1-2 1 1­
' 234 345 45 6 ’

2) (2,6 : (-13) + 1,2) : (-0,1); ‘ч:и))|,;.*ик;

3) -'(н)/•

944. Сумма всех чисел в клетках квадрата равна ^10. Какое 
число нужно поставить в пустую клетку (рис. И^^4)?

104 -22 -4,

3
1

-'1 -5|

-2Т

5
“9

-2l

-‘А

2
II

-Ц

945. Проверьте правильность равенства а + Ь = Ь + а, при: 
1) а = ^27,3, Ь = ^(2,5; 2) а = ^54,8, Ь = 65,9.
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946. Выписиите удобным способом: 
1) 4,4 + (^2,3) + 2,5 + (-1,7);

4 3 5 4
’ 13 13 13 13

—_ 
i;?

3) 0,4 + (-4,1) + (^3,4) + (-5,9);

4) —+(“26)+3 ‘

947. Найдите произьедениеl Провервте верноств резтльтата
с помощвю переместитеиьного свойства:
1) -^15 • (-4); | 2) ^25 • (-9); | 3) ^94 -2;, | 4) -^100 • 6.

948. Вымисиипе удобнвш способом, исполвзуя перемести-
теиьньм закон:

1) -25 • 28 • (-4);
2) -3-L. 1-1.1 •

■’у II 4’

3) 18 ■ (-25) ■ 5 - (-4);

‘) -l61 •(-7

5) -75 . (-9) ■ 4;

6) - Ч-8) 11

949. Вымесипе за скобки общий множителв и вьмисиите: 
1) 7,6 • 6,9 - 7,6 • (-3,1); 3) 6,2 • 8,4 - 8,4 • (-3,8);

4) Л.1-_L.^.^1^12) -2.^ - 1 
’ 7 8 \ 7

950.
8’ 9 ‘4 4 9/

Раз'^;яснипе распредеиитеиьньM закон умножения
относипеиьно сложения (а + Ь) ■ с = а • с + Ь • с. Проверв 
верноств этого свойства, при:

21) « = 0,3, Ь =^0,2, с =^1,2; 2) а = -А, Ь = -А, с = 9 •
951. В табиине при движении вправо нужно прибавлятв 

число, а при движении вниз ьыпитатЬl Найдите такой 
путв из верхнего левого угла в нижний праввш угол, 
чтобы в резтльтате поиучитв число, записанное в 
кружочке (рис.

105 1

4
9

4 4 ц ?!
6

iP 4l 1 т з1 5
9 9 6 6 6 1 ,

б1 '2T 41 li з1 '
9 9 6 6 1 6 7 7

а) 10 52 в)
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952. Вычислитт сумму: 2^^-3-4 +-5 + 6 — 7 — 8 + lll + 30)l
953. Нг- числовой оси нийдите числа, которые' аихидятоя 

от числа -4 на расстияаии 2,3 единицы.
А) -6,3; В) -63 и ^1,7; С) -^6,3 и 1,7; D) ^1,7.

954. Запишите числа 7; 

2 3 .,5

И; 2,81; -2,43; ^1,0); 21;

в виде —, где К — пелое число, п пV -4 ’ У

наеура-ьние число.

955. Выпо-аите действия и зипишите результат в виде —:

1) -8 + (-2); 3) ̂ 1,8 + (-2); 5 10
5) +

_1_
и2) 4) 0,4- -i; : 6) -4,8:1

956. 1) 1

Вычислите удобным способом (956-^9f58): 
13
28

а 9 - 33 — - 3 — 
28 13

3) 5 т-;-(-2(8);

2) |62-2± -3- 4) И^.'-132*-1 
10 ' 24 10

957. I) -1. 8 -i' r \ \ 11 3) - 5’ 2г4-й1''^;

2) 4.з1 
“''5 3

-7- 4) •21 •

-2г-К1'’

2

5 4

958. 1) ^15 •37 +14 •37 - 19 • 37 + 17 • 37;
2) ^^.^5 - 4^-27 + 31 • 45 - 30 • 45;
3) -48 •5):48 + 54 •48 : (-54);
4) 72 • 38 : (-72) - 38 • 72 : (-38).

Выполаите действия (959—961):

959. 1) + 0,9:1,8; | 2) (о,22--4): 0,^-1

960. 1) (4,059 - 0,9 - 0,2;
2) (0,3 • 15,8 - 3,8 - 2,3): 0,2 — 24.

961. 1 (-8,6 • 0,8 - 4,3) - (-20) - 4,5;
2) ^5,08 • 12,5 - 5,6 • (-3,5) + 15,8.
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113
Вычисление степени натуральн8Г8 чис^1а в 

простейших случаях, квадратного корня, значение 
которого ' равно рацион^ьном^ чис.лу. 

Понятие периодической дроби

Иwи^р<^(^l^<^(! ’ 
(-12)2 + ЗЗ2= 1 233 
<-4)2 = <-2^^
(_1)2 «7 = _1
^^1)2 О!1 = !
25^ 92 = 2 592 
О2«” = 0

1. Вычисление степени числа.
С пон^иитм сититни числа вы 

познакомилисв в 5 классе. Также 
как и для натуралвных чисел, 
введтм понятие сиептни и для 
отрицаттлвных чисел

Пример 1. Ввшислите произ-
втденит (-2)3 = (-2) • (-2) • (-2). ________________________ _

Решение. -2 = (-1) • 2;
(-2) • (-2) • (-2) = (-1) - 2 • (-1) -2 -(-1) 2 = (-1) • (-1) • (-1) • 23 = -8.

Слтдоваттлвно, (-2 )3 = -^8 = -23.
Вообще, произвтдтние к (к — HarypiLibHoe число) 

множителей, каждое из которых равно п HlЗыьаетяя 
к- ситптнью числа п и облзняаclаmcе :

,,/< п • ! 1
к раз

Пример 2. Ввшислите произведение (-2)4 = (-2) • (-2) • (-2) • (-2). 
Решение. (-2)4 =(-2) -(-2) -(-2) -(-2) = 4 -4 = 16 = 21

' 4 4 '

Из двух вышеприведенных примеров приходим к выводу.
Четная сттпенв отрuцатcльнтго числа яв^ляттся

поло-жи-иельным числом, а нечетная сиепень —
отрицатт-льным числом (п и к — натуральные числа):

(~п)'1 = п^1^ - (-л)2* + * = -п^2-+ ,
2.. Вычи^счислт квадваднотн оорно, значеачт коткоиор 

равно роционольному числу.
Сначала нассмттним следующие два nнимена.
Зодочо 1. Птримеи-р нводната равтн 60 см. Найдите

площадв этого нводната.
Решение. Сторона нваднато равна 6(;4=(5 (см). 

Поэтому тго площадв равна -5= 152 = 225 (см)).
О т в е г: 5’=^^5 см).
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Задача 2. Площадь квадрата со стороной а равна 
D0 см2. Найдите сторону этого квадрата.

Решение. По условию 5=ч'^= 100 см2l Длина 
стороны квадрата — по-ложительное число. Положительное 
число, квадрат которого равен 100, равно 10.

Ответ; а = 10 см.
В этой задаче по известному квадрату положительного 

числа было найдено само число, то есть, если известно, 
что Л' > 0, то можно найти такое число а > 0, что 5= а'^. 
Найденное поиожитииьное число обозначают: а = и
говорят «число а есть арифл^етический квадратный корень из 
числа S. Действие нахождения арифметического квадрат­
ного корня называют извиечением квад^ратного корня и 
оно является действием, обратным возведению в степень.

\ — знак ариф^мн^ичecкого квадратного корня.

Тогда, а = = ТЮО = 10 (см) — сторона квадрата,
площадь которого равна 5= 100 см2 .

Нахож,^1ению арифмипипеского квадратного корня как и 
нахождению стороны квчд|poч1ч по его стороне, можно дать 
гео.л^етрическое толкование. По^дробнее извлечение квадрат­
ного корня будет изучено в 8 к^lассеl

Пример 5 1) 01,21 = 1,1, так как 1,12 = 1,21;

- д э
2) _ 25М -, так как -з;

74 ГГ /25 725
3) 16 716 так как 25

76

3 Понятие' периоaипeской дропи.
Любое рациональное число «разделелив уголком

но представить в виде конечной или бесконипиой 
дической дроби.

' в дисятичнуюПрим 4. Обратите
-г
-.

Решение. 1) Напомним, что, если не­
сократимая дробь раз,лагается на прос­
тые множители, равные только 2 и 5, 
то она пре,дста.вима в виде конечной

29дробь: 1) 2)
2 9 
2 О

8 0
_! О О 

I П) О
О

16 '

» мож- 
перио-

2 0
1 45

2 
4 ’

5 5 9
7
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десятиичной дроби. Знаменатель дроби можно представить

кик степень 10. так как 29 = 29 • 5 = 145 = ,
— = ^-5 = щ) ~ '

29Итак, если «ризделить уголком» дробь -г, то полу- 
29чается десятичная дробь 3 = 2‘45l

2) При удножении знаменате-я 3
дроби I на некоторое число нельзя

получить степень 10. При «де-еаии 
уголком» каждый раз по-^лучатм оди­
наковый остатиа (2), и в частном одну 
и ту же цифру 6.

С-едовательно, процесс обращения 
этой дроби в деояе^ичаую бесконечеаl
В результате деления получаем число 0,666..., то есть

J2
2 о 
1 8 
_ 2 0 

1 8

0,6 6 6..

2 0 
1 - 

2

- = И,666ll.l Мнигиточ9е озаачает, что в частном цифра 6

повторяется периодически, бесконечное число раз.
Число 0,666lll аазывают бесконечной периодической десятичной, 

дробью или коротаи периодической дробью.
Ч 9 т а ю т: «ноль целых 6 в периоде».

Б^(;аоаеча.ая периодическая дробь, в аиторой повто­
ряется одна или несколько цифр в определенаим поряд­
ке, назывиется простой периодической дробью.

Мюокество повторяющихся цифр назывиется перисядм дроби и 
записывается в скобках.

Например, числи И,777.1. = Иl(7); 2,171717... = 2,()7);
5,841841841... = 5,(84)) десятичные периодические дроби.
Период первой дроби равен 7, второй — 17, а третьей — 841.
Любую периодическую десятичную дробь можно обра­

тить в обыааовенн/^ю.

Чтобы обратить простую периолическую десятичную 
дробь в обыкнивеааую дробь, нужно в числите-е напи­
сать цифры, стоящие в периоде, а в знименателе напи­
сать оти-2ао девятиа, сколько цифр в периоде.

Например, 6,(124) = 6 31
^9
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962.
0^

корнем?
простой

963.

964.
965.
966.

967.

968.

969.

970.

971.
972.

973.
974.
975.

976.

977.

978.

979.

1) Что называют степенью числа? Приведите примеры.
2) Что понимают под арифметическим квадратным

3) Какую десятичную дробь называют 
периодической десятичной дробью? Что

такое период? 4) Как обратить простую перио­
дическую десятичную дробь в обыкновенную дробь? 
Определите знак степени и вычислит^е^:
1) (-1)1; I 2) (-1)7; I 3) (-3)8; | 4) (-2)7; | 5) (-1)2 017. 
Вычислите: 13- (-2)4 + 5 • (-3)3; | 2) (-1)5 • (-2)3 - (-4)3 • 2. 
Вычислите: 1)(-1)i- (-1)’5+(-1)i; |^) (-2)3- ^^3)3 + (-3)2. 
Найдите значение выражения х2, если х = -^5; -^9,3; -^С^,8; 
-8; -(; -22.

Найдите значение выражения у3, если у = -^4; -^2; 0,1;
-^1,1; 0,7; -ф; l|.
Найдите сторону квадрата, если его площадь равна: 
1) 36 см2; 2) 121 см2; 3) р9б см’2; 4) 0,16 дм2; 5) 1,96 см2.

Обратите в периодическую десятичную дробь: ; 8 .

Запишите кратко периодическую десятичную дробг^:
1) 5,222...; 2) 1373737...; 3) 3,108108108....
Запишите как бесконечную дробг^: 1(3); 0,(28); 0,(001). 
Вычислите и результат запишите как периодическую

дробь: 1) I + 1j + 2) 2^ + l|) + |; 3) 3| + ^^1

Вычислите: 1) (-8)2 + (9)2 - (-4)3; 2) (-13)2- (-14)2.
Вычислите: 1) ^^1)^ - ^^1)8 - (-1)4;2) ^^1)2 + ^^1)5 + (-1)4. 
Найдите периметр квадрата, если его площадь равна: 
1) 3,24 см2; 2) 0,81 дм2; 3) ^44 мм2; 4) 400 м2.

Запишите как периодическую дробь: 1 8 ; -1.

Запишите кратко периодическую десятичную дробг^:
1) 0,333...; 2) 2,565656...; 3) 1^2^2^2....
Запишите как бесконечную дробь.:
1(07); 0,(12); 0,(23); 0,(17).
Вычислите и результат запишите к^ьк периодическую дробь:

I \ 7
9 + 8

I); 2) 4^ + 
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Изучаем английский язык!
рациональные числа — rational 
numbers
степень числа — power of 
а nurnber

квадратный корень —
§^i^iare no^ot
периодическая дробь—
^^peaHng d!^c1ma1

ТЕСТ 8 Проверьте себя!

1. Вычислите произведение: (—25) • 3 • 4.

—) 75; В) 100; С) ^100; D) ^300.
2. Вгычислит'е : 125 • (^^) • 8.

—) —^5000; В) 50^0; С) -6^^5; D 1000.
3. В^т.о.лните д^с^й^с^т^Е^ие: (-8) ■5 + (^^) • 6 - (^1^^).

—) 30; В) ^^0; )) ^^^4; )) 66.
4. В1Ы1к^^лните : (- • 4 +(-4:^8) ((--З: - 150:

—) 44; В) 44; С) 69; D) ^19.
5. ^^шолните 488: : ^-^4^): ^-^8) : :

—) 44; )) 128; С) 2; D) -2.
6. Вычислите: (-)): : (-3^ + (-^)е:(— 1Г - (--l)е:(—l)Л

—) 10; В) ^10; С) ^11; D) 12.
7. Вычислите: -72 •12 + -6 • 16 + 36 • (-4).

—) —^720; В) 864; С) ^864; О) ^1^4.
8. Вычислите: (54 • (-^25) + 44 • 25) : 50.

—) 150; В) 3; С) 5; D) ^5.
9. ^^шолните действие: (■(69 + 44): ^-5).

—) 3; В) -5 ; С) 5; О) 3.
10. ^^шо.лните д^е^й^(^т^Е^1^е : (•-П) • 5 +^-^54): 3 - : (■

—) 84; -2;:; С) 00; D)
11. Вычислите: 228 • (12)) -28 ■ (^;)) : 12.

—) 40; В) 280; С) ^280; D)
12. Вычислите: 72,09 : (-9) + (-3,-) • 5.

—) —240; В) ^2,^^1; С) 0,6; О) ^0,6.
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с Глава VIII. Решение уравнений э

Ц^—Правило раскрытия скобок. Коэффициент^

1. Правило 1^аск|^1^11тия и^кобок. Ei ы знаком^ь^! с распре­
делительным законом умножения ктнкеительнк елкжения. 
Этот заккн не еоязан ек елагаемыми числами, пкэткму 
имеет меето и о тех елучаях, тогда елагаемые отпица- 
тельны.

Чаето оо опемя оычиелений иепкльзуют метод раскры­

тия скобок или метод вынесения за скобки общего множителя. 
Ппи этом необходимо еоблюдать еледующие ппавила.

Правило 1. Еели пепед екобкой еткит знак « + », то -пи 
паекпытии екобок знаки оеех елагаемых внутпи екобки 
на меняютея, стобои и знак « + » можно кпуетить»:

а + (Ь - с) = а + Ь - с.

Пример 1. +(-10 + 8 - 12) = -10 + 8 - 12 = -^14.

Правило 2. Еели пепоое елагаемое о сокбтах напиеаоо 
без зоата, то ечитаетея, что пепед ним еткит знак « + »:

а + (Ь + с) = а + Ь + с.

Пример 2. --2,8 + (2,8 - 7,63) = -2,8 + 2,8 - 7,63 = -7^3.

Правило 3. Еели пепед ско6клми еткит знак «- », то 
ппи паскпытии скобок знаки сллглемых нужно поменять 
на ппотиоопклож^^з^^:

а — (Ь - с) = а - Ь + с; а- (^b + с) = а + Ь - с.
Пример 3. -(^7 + 8 - 14) = 7 - 8 + 14 = 13.

Правило 4. Если сумму озять о скобки и пкстаоить 
пепед ней знак «+», то знрои слагаемых, озятых о 
сообои, нужно остаоить без изменения.

Пример 4. ^13 + 8 - 2 = +(-13 + 8 - 2) = +^-7) = -7.

Правило 5. Если сумму озять о сккбои и пкстаоить 
перед ней знак « -», то золои слагаемых, озятых о 
скобои, нужно поменять на ппотиокположные.

Пример 5.11 - 18 + 16 - 23 = ^(^11 + 18 - 16 + 23) = ^(^14) = 14. 
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2. Понятие коэффициента.

Если выражение является произведением' чисел и не­
скольких букв, то множитель, сто^-щий перед буквами, 
называется коэф^4^№luи^е^н2^ом.

Пример 6. Упростите вы.ражение 5 • а ■ • Ъ • 1.

Решение. Упростить выражение означает, что надо 
выполнить необходимые действия и представить выраже­
ние в наиболее сжатой, краткой или простой форме.

Предстаа^1ению выражения в краткой форме помогают 
необходимые нам свойства умножения, то есть можно 
произведение чисел записать перед произведением букв. В 
результате получаем, следующее:

5 •„ .(-^р.7 = (5 .(-4^) .7) Ла-й) = -^ -а ■* ■

Ответ по сравнению с заданным выражением выглядит
проще. Числовой коэффициент --у-а-Ь равен

Обычно, коэффициент записывают перед произведе­
нием букв. Перед произведением букв не пишут коэффи­
циенты +1 и -1, а также не пишут знак умножения (знак 
« • »): а^Ь, -^с^Ь^.

Таким образом, чтобы уп^ростить выражение нужно 

перемножить по отдельности числа и буквы, а числовой 

коэффициент записать впереди.

980.
9

981.

2

1) Что значит выражение ^^^аскрыть скобки^»? Как рас­
крыть скобки, если впереди стоит знак « + » или «-^»?
2) Если заключить слагаемые в скобки и поставить 
знак « + » или «-», то изменятся ли знаки слагаемых 
внутри скобок?
3) Что такое коэффициент? Объясните на примерах.
4) Ставится ли между буквами знак («•»)?
5) Что значит упростить выражение?
Сначала раскройте скобки, а затем вычислит^е:
1) -^(83 + 51) + 51; I 2) +(-23 - 510) + 23; I 3) -^(-^^1 + 40) + 40.

Обычно перед скобками не пишут знак « + », но при 

раскрытии скобок он учитывается.
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982. Раскройте скоб^к^ит;
1) -^2^(а - 3Ь + 6);
2) (а - 5Ь) -(^);

5) 5(3 -'lc + d)^\

6) ^,5(4 + Id - b).
3) (Зл - 2b - 5) -4;
4) -^^77^-у + 1);

983. Снлчрлр плстпкйте стобои, а затем оычислит^е;:
1) +(65 + 35 - И)1); 3) -^(8 -9 + 3 -7 - 68);
2) -^(65 + 53 - 38); 4) -^(^8 -12 - 4 -9 - 56).

984. Взяо пероые доа слагаемых о еокбои, пкстаоьте пепед 
ними: л) знат « + »; б) знло «-» и вычисли^^е;:
1) 65 + 94 - 45 - 23; 3) 617 + 313 - 514 - 722;
2) ^97 + 83 - 42 + 120; 4) ^397 + 248 - 324 + 201.
Образец; ^17 + 23 - 33 + 50 = ^(17 - 23) - 33 + 50 = 23. 
Раскпкйте стобти и зычислит^е:985.
1) (219 + 511)
2) (625 + 139)

986. Вместо зоака «

(-89 + 219); 
(325 + 139);

3) (218 - 425)
4) ^(29 + 109) -

■ (18 - 435); 
(378 - 78).

» напишите скктоетстоующие чиел^:

987. Растпыо сообти, нычислите золчеоие осплжеоия:
1)
2)^29 - (18 - 74) - (74 - ^9);

3) ^(^5) - (-55 - 39) - (-^34);
4) ^48 - (^22) - (-34 - (-3)).

988. Рлетпкйте стобти и найдите значение оыпажения:
1) (4,71 - 8,9) + (8,9 - 4,71);

2) 6 О
Т8 4,2 21

1
1,2

3) (5,9 + 3,1) - (5,9 - 3,1);

989. Вычислите удобным способом:

<> -’п-Ё-п

1) 18 • ^^- 18 - 37 - 18 - 13;
2) 42-^1 - 38-4^2 + 21 - 16; 

990. Решите упавоеоие:
1) 8,5 - (6,5 -х^) = 3,8;
2) -^2,3л + (2,8 + 9,3*) = 9,8;

991. Вычислите удобным способом:

3) 21 - 74 + 21 - 11 - 85 - 10;
4) ^128 -39 + 78 -32 + 64 -59.

3) ^(9,8 - х) - 10,5 = ^20,8;
4) -6,,7x: + (-3,^^ 3,3х) = 6,5.

1) 25-69-25 ■ 2^1 - 25 - 12;
2) 24 - 13 - 83 -24 + 12 - 40;
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3) 12 -47 + 12 - 13 - 30 - 14;
4) 64 - 42 - 64 - 12 - 15 - 28.



992. Запишите в кружочки соответствующие числа: (рис. 107):
Составьте выражение, соответствующее вычислениям.

993. {Устно.} Назовите коэффициент выражения:

1) -2,1а;

2) 5,56;

3) -9с;

4) -1,8*^;

л-4,*;

6) 7:7'.

994. Упростите выражение. Найдите значение:
1) 1,3-х - 4,2* + 5,3*; 3) -^9 • (-Ь) + 4 • (-^с);
2) -8 • (-^х) - 3 • (-у^); 4) -х • (-3,2) + у • (-7).

995. Найдите числовое значение в^тражения:
а) -0,4а, где: 1) а = ^0,08; 2) ^1,5; 3) -4; 4) 0,05;

b) 1,2Ь, где: 1) Ь = 1 2) -1±; 3) -1±; 4) ^0,04.
12 ’

996. Скорость поезда 60 км/ч. Найдите расстояние, 
пройденное поездом за ( часов. Какой путь он

пройдет за 1 = |; 1,4; 3; 3,5; 6^; 1,2 ?
3 6

997. Упростите выражение и запишите коэфф^иши^е^н^т^:
1) 0,8а • 1,5;
2)|о. 14 3

6) 15

3) -4,5 ■ (-1,2*);

4) -а ■ Ь} • (^с?);

998. Определите закономерность разм'ещения чисел и

5) - • (- 3,54);

найдите пропущенное число (?) (рис. 108).
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Вычислите, вначале раскрыв скобки: (999—1^5-):
4) -^(-9 ( 69) ( 29;
5) ^(284 ( 49 ( 244);
6) +(^32 ( 410) + 38.

3) (228 ( 215) ( (28 ( 315);
4) ^(82 + 98) ( (186 ( 86).
3) 350 + (47 ( 340);
4) 9,75 ( (8,05 ( 1,3).

2)

999. 1) +(84 ( 208 + 25);
2) +(86 ( 98) + 42;
3) -(45 - 69 - 21);

1000. 1) (119 + 141) ( ((59 + 1^9);
2)(325 + 219) ( (125 + 119);

1001. 1) (95 ( (33 ( 75);
-}-9- + (—1,8 + 9:!);

1002. 1) 4,95 + {3--- ( 4,95); .5 ,2
3;г + 17 7 9

т > 4-7 + 1

1003. Упростите выражение и выпишите коэффициент^:
1) ^0,1а • ((10?);
2) 1,2а • (-^Ь) ■ 0,-d;

3) -^0,7с • 0,4с7;
4) 5сс! • ((0,2);

5) ^1,6xj • (-^0,5);
6) 5,18a • ((106).

1004. Найдите числовое значение выражения: 

1) -^2,8a, тде а = (^1,5; 2,65; (^5,-; 1 14 ’

2) 5,1 Ь, тде /? = (^Ю; -^,^1,
-21 

17 ’ 3 •

11^-119 Решение линейных уравнений с одним 
неизвест^н^ым

1. Подобные члены и их приведение.
Пример. Упростите выражение 8а ( 6а ( 4а. 
Решение. Запишем это выражение в виде суммы:

8а ( 6а ( 4а = 8а + 6а) + (^4^а^),
тoтдa сто члены можно назвать слaтaeмымu.

Слaтaeмыe в этой сумме 8а, (6а, -4a имеют оди­
наковый множитель, они отличаются только коэфсфици- 
ентом. Такие слaraeмыe называются подоб^ными членами.

В соответствии с распреде.лите.^1ьным законом, общий 
множитель можно вынести за скобки:

8а ( 6а ( 4а = (8 ( 6 ( 4)а = —^2a.

О т в е :: (За.
Таким образом, данное выражение 8а ( 6а ( 4а 

заменяется равным ему более простым выражением.
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Чтобы заменить оыпажеоие плоным ему более ппкстым 
выпа.жеоием, оужоо:

1 ш а г: сложить коэффициенты подобных членов;
2 шаг: умножить результат на общий числовой множитель.

Тркос уппощение оспржения орзыврется приведением подоб­

ных членов.

Вы знаете раепределительный зртоо умножения отноеительно 
сложения: {а + b) • с = ас + Ьс, тртими бы ни были чиелл а, b и с.

Замену оырржения (а + Ь) ■ с взIражением ас + Ьс, или озррже- 
нием с ■ (а + Ь) также орззврют раскрытием скобок.

Замену озрржения ас + Ьс вырржеоиями (а + Ь) ■ с или с • (а + Ь) 

нрззврют вья^^сением общего множителя с за скобки.
2. Реш(лше линeйоьйlO хpявl^^вой, (Содер.д^г1^П1:щ целы^ 

коэффициент, с одним оеизоеcтоым. С понятиями «ууэло- 
нение», «^^шение уравоеоия» и «крреоь уррвоеоия» взl познатр- 
мились о 5 тлреcе. Рреемртрим примерс пешения уррвоеоий.

В 6 тллccе мы будем изучать только линейные уравнения 

или уравнения с неизвестным в первой степени.. Такие упао- 
нения после ппеобпазооаоий можно записать о оиде ах = Ь, 

где а и Ь — ппоизоольоы■е числа, ах— неизоестное число.
Рассмктпим задачи, ппиокдящие к cоcтавлению 

упаонеоия.
Злдлча. Одна из cтопоо тпеу^^.^^^иоа нл 3 см топкче 

отопой и на 2 ем копоче тпетьей. Найдите длины стопон 
треу^^.пьоика, если его пепиметп плоен 52 см.

Решение. Пусть длина пепврй cткпоо■ы тпе- 
угр.пьниоа раона х см. Тогда длина вткркй сткпкны тпе- 
угкльоиоа будет (х + 3) см, а тпитзий cткпкоы — (х- 2) см. 
По услкоию задачи:

х + (х + 3) + (х — 2) — 52.
Ппикбразкоав, ппиходим к упаооеоию Зх + 1 = 52, где х — 

оеизоеcто'ри, то есть длина пипоой сткпкны тпиугольникр.
Вe.личиоы Зх, 1, 52 называютcя членами уравнения. Члены 

ураонеоия, не cкдиржащии х, т. и. 1 и 52, оазыоаютcя 
свобод^ы^и членами1.

Это уравоеоии ришаетcя так^:
1) К обеим частям упавоеоия Зх+ 1 = 52 ппибаоим (^1):
Зх + 1 + (^1) = 52 + (-^1), отсюда Зх = 52 - 1, так тро 1 + ^^1) = 0. 
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Уравнение Зх + 1 = 52 перейдет в уравнение Зс=52-1, если 
перенести +1 из левой части уравнения, поменяв знак на 
противоположный ( получив -^1). В результате получим 
уравнение Зх = 51.

2) Разделим обе части уравнения Зх = 51 на 3 :
Зх : 3 = 51 : 3, отсюда х =17 (см).

Тогда стороны треу^^.льника равны 17 см, 20 см, 15 см.
Проверка: 17 + 3 = 20, 17 - 2 = 15, 17 + 20 + 15 = 52.
Ответ: 17 см, 20 см, 15 см.
Из решения уравнения соответствующего ус.ловию

задачи приходим к следующим выводам:
Вывод 1. Любой член уравнения можно перенести из 

одной части уравнения в другую, поменяв при этом его 
знак на противоположный.

Вывод 2. Все члены уравнения можно умножить или 
разделить на одно и то же, не равное нулю, число..

Эти свойства называются основными свойствами уравне­

ние. Корни уравнения при этом не меняются.
Пример 1. Решите уравнение 5(^ 2х + 3) = 10 - 4х.

Решение. Этапы решения уравнения следующие:
1) раскрываем скобки: -^10х + 15 = 10
2) по свойству 1 члены уравнения, содержащие неизвест­

ное число х, переносим в левую часть уравнения, свободные 
члены переносим в правую часть: -^10х + 4х = Ю- 15;

3) приводим подобные члены: ^6х = -^5;
4) по свойству 2, обе части уравнения делим на (-6):

5- 6х: (-6) = -^5 : 6), откуда х =

П роверка.
О •

1) 5-
1х 3 -Л 25 Я/, с -'25 + 45 20 ,-'/2 •—г--ь3 =-— + •■15 = —-— = — (левая часть);

3 ) 3
2.. 5 3/,л 10 3^-102) 10 - 2 4" --^ = 3/10 - — =

3
20 (правая часть).

#3 .3 3 3

Следовательно, уравнение решено правильно. Ответ: 
Пример 2. Решите уравнение: Зх + 2 = 4(х + 1) - х. 
Решение. Раскрываем скобки и приводим подобные^. 

Члены уравнения, содержащие неизвестное х, переносим в 
левую часть уравнения, свободные члены - в правую часть: 

Зх + 2 = 4х + 4 - х; Зх + 2 = Зх + 4; Зх - Зх = 4 - 2; 0 • х = 2. 
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При умножении нуля на любое число получается нуль. 
Поэтому уравнение не удовлетворяет ни одному значению 
х. В таком случае говорят уравнение не имеет решений, то 
есть у него нет^ корней.

Ответ: Уравнение не имеет корней.
Пример 3. Решите уравнение: Зх + 2 =-(х + 1) ( 2х ( 3.
Решение. Раскрываем скобки и приводим подобные 

члены. Члены уравнения, содержащие неизвестное х, пере­
носим в левую часть уравнения, свободные члены — в 
правую часть. В результате получаем следующее:
Зх + 2 = 5% + 5 ( -х ( 3; Зх + 2 = Зх + 2, Зх ( Зх = 2 ( 2, 0 • х = 0.

При умножении нуля на любое число получается нуль. 
Поэтому уравнение верно для любого значения х. Зто 
означает, что х может принимать любое значение, то есть 
уравнение имеет бесконечно много решений.

Ответ: уравнение имеет бесконечно много решений.
Напомним, что в уравнениях 0 х=2и0 х=0 

коэффициент 0, стоящий перед х, не может равняться 0.
Расмотрим решение сложного (нe.лuнeйнoгo) уравнения
Пример 4. Решите уравнение: (2х + 1)(5х ( 3)(х + 3) = 0.
Решение. Произведение трех множителей равно 0, 

следовательно, по крайней мере, один из них равен 0. Из 
уравнения получим три линейных уравнения:

1) 2х + 1 = 0, отсюда 2.х=-^1, то есть х = (^1 : 2, х = ^0,5;
2) ( 3 = 0, отсюда -х =3, то есть х = 3:5; х=0,6;
3) х + 3 = 0, отсюда х = “^3.
Таким образом, уравнение имеет три корня.
О т в е :: -^0,-; 0,6; -^3.

Уравнения. являясь одним из важнейших понятий мате-

•'yt? матики, применяют при решении практических и тео­
' ’ ретических задач. Решить уравнение значит найти все

его корни или показать, что оно не имеет решений.

155-. 1) Какие члены выражения называются подобными? 
2) Что вы понимаете под привед(гнием подобных ^енов?

• 3) Что понимается под решением уравнения?
4) Уравнение 2(х “ 3) = 6 “ х решите с объяснениями. 
Назовите этапы решения.
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1006. Раcтпойте cтобти и ппиведите подобные члены:
3) (3Ь - 2) - (-5) + 4;
4) -8(с - 3) + 9с.

1) -^(-^7а + 5) - 4,5р + 2,8;
2) (2,4* - 1) - (-0,5) - 0,5jc;

1007. Ппиоедите подобные члены:
1) -8р - 5л + 7р + 2а; 3) 21Ь - 10Ь + 9Ь КЬ;

2) 1,3/7 - 4,3/7 - 5,7/7 - 2,9/7; 4) 2|у + у - А^у - Зу у.

1008. Уппостите оыпржеоие, затем найдите его числоБое 
значение:

11) 7* - 4у + 5.x бу + 9у, где л = 1 -?, у = -1,8;

2) -8,7у + 15 - 2,3у - 1,5, где ^= 2^ ; 1

1009.
1 ’ 22’ 

пользуясь пасппе-Найдите зорчеоие оспажения, 
делительным зркооомц
1) 17 - 679 + 17 - 321; 3) 9,76 - 3,41 + 6,59 - 9,76;

4^.3_1_-4Л1.2 — . 
II 13 11 132) 2^-39 + -39;

W10.

^012

1013

^014

1015

1016

ЮН.

4)

Решите ураооеоие (ЮЮ—(^(3):

1) 5(х - 1) + 7 = 3(* + I) + 1; ,3) 3(3х + 5) - 4(3* - 5) = 0;
2) 2(х+ I) + 3 = 3(j- - 1) + 6; I 4) 7(5 - х) + 2 = 5(6 - х) + 1
1) 4(* - 3) - 3(х + 2) =^19; ' 3) -5{1 - х) - 4(х - 8) = 3;
2) 2* + 1 + 3(* - 2) = 14; 4) 2(х - 4) - 5(* - 6) = I. 

(2jc-^^) + ^7- (л- 1) = 0; I 3) 5(j: + 4) = 9* + 12;
- (2* - 3) + 5 - (Зл - 2) = 0; ' 4) 8 - 5(4 - Зх) = 18.
(Зл - 2) + 5 - (^^ - 3) = 0; 3) Зх - 7 = 2х + 3;

4) = х - 3 - (2х - 4); 1 4) 21. - 9* = 24 - 12х.
ортупр*bосх чисел

1) -9 ■
2) - 7 
1) -^8 •
2) 5х + 6 - (Зх ■
Сумма доух пке*едоорте*ьосх 
Првоа 821. Найдите эти числа.
Кртое из чисел 1; 2; ^1; 3; 0,5 ябляится топоем 
упрвнеоия: 4(2* + 3) = 7(* + 2)?
Сумма д^тин смежных cторко ппямкугольоитр ррооа 
52 см, его д*иоа о 1,6 паза больше шипины. Найти его 
длину и шириоу.
Всего 8 тпех шкафах 253 тоиги. В пепоом шкафу на
11 К1^^^г ч^1м во в^^(^]^tPlм, гик Пс! 6 меньше,
чем о тпетьем. Найдите, cто*ьто книг о каждом 
штафу.
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1018. Разместите в кружках цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 
так, чтобы получилось верное равенство:

00-00=00 -ООО = 5 568.
1019. Сумма двух последовательных нечетных чисел равна

452. Найдите эти числа.
1020. Периметр треуго.льника 80 см. Длина одной из его 

сторон на 4 см больше второй, но короче третьей на 
3 см. Найдите длины сторон треуго.льника.

1021. Периметр прямоугольника — 56 см. Найдите длины 
его сторон и площадь, если основание в 1,8 раза 
больше высоты.

Приведите подобные члены (1022—1023):

1022.

1023.

1) 5а + За - 7а - 2а;
2) ^4Ь + 5Ь - ЬЬ + ЗЬ- 

1) 1)а - \2Ь - 7а + 24Ь;

2 3 2 3
Ь ^-'тг

3) 2,8^ + 3,5х - 1,8.х - T,5л^;
4) 19а - ;2Ь - 7а + 24Ь.

3) 7,5х - 9Ду - 3,5.х + 4,4у^;

_5
13 13

1024. Упростите выражение 

5а - 7Ь + За 

Решите уравнение

и найдите его значение:

2Ь, где а = -^1,75; 6 = 1--.

(1025—1^27):
1) 3(4 - х) + 1 = 2(3 - х) + 6; 3) 2х - 19 = 8 - ^;
2) (5 - Зх) - (7 - Tх) = -3 - Tх; 4) 11 - 6х= 31 - 10х.
1) х + 2 = -х + 14;
2) 2х - 3 = х + 1;
1) 4х + 3 = х - 9;
2) 2х - 19 = 8 - х;

3) 45 - 2х = Зх + 5;
4) 9х - 32 = 2 + 5х;
3) 7х + 3 = Зх + 27;
4) Зх - 7 = 2х + 3;

5 5:х-7 = 2с - 3^; 
6) 8х - 3 = х + 11.
5) 42 - ^х + 9;
6) 20 + Зх = 4 - х.

^^25.

1026.

1^27

1028. Которое из чисел -^3; -^2; 0; 1; 2 будет корнем сле 
дующих уравнений? Напишите их по отдельности.
1) 6х + 7 = Зх + 10;
2) 5х + 7 = х - 1;

3) 2х + 7 = 6х - 1;
4) 2х - 7 = 4х + 3;

1029. Задумали некоторое целое число. 
прибавить 5 и сумму разделить на 3, то получим 0. 
Какое число задумали?

1030. Разность двух чисел равна 7. Одно из них в 7 раз 
больше другого. Найдите эти числа.
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5) 8х - 5 = Зх - 5;
6) 5х + 3 = 6х + 1. 
Если к нему

^1)6 X. 2
У-3Х У •
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12(^-^121
Простейшие линейные уравнения с одним 
неизвест^ным и дробным коэффициентом

Уравнение с одним неизвестным и дробным коэффи­
циентом решается также как с целым коэффи^^иечггом.

Многие задачи можно решить с помощью уравнений. 
Для этого:

1) обозначить искомое неизвестное кaкoй-лuбo буквой;
2) составление уравнения, которое отображает содер­

жание задачи по ее условию;
3) решение составленного уравнения;
4) ответ на постав.^^^нный в задаче вопрос;
5) проверка соответствия ответа условию задачи.
Следовательно, решение задачи сводится к состав­

лению соответствующего уравнения и его решению. 
Можно сказать, что „задача записана математическим 
языком“, построена математическая модель задачи.

§ Математическая модель задачи переводит в сложных 

случаях задачу на математический язык, оформляет ее в

^IHI формулы, уравнения и неравенства.

Задача 1. Периметр прямоуп^.льника 58 см. Длина на 5 см 
длинее ширины. Найдите длины его сторон.

Решение. Обозначим ширину прямоуго.льника за л^. 

Следовательно, его длина будет х + 5. Сумма длин его 
смежных сторон равна 58:2 = 29 (см). Тогда по ус.ловию 
задачи х + (.х + 5) = 29. Именно это уравнение соответствует 
содержанию задачи. Оно легко решается.

2.х + 5 = 29; 2.х = 29 “ 5; 2.х = 24; х = 12 (см).
В этом случае х + 5 = 12 + 5 = 17 (см).
Ответ: стороны прямоуп^.льника 17 см и 12 см.
Существует еще один метод решения задач, который 

можно назвать методом «^о^^[р^11пения порядка действий и 
выполнения противоположных действий, данных в задаче».

Задача 2. Я задумал число. Если, умножив его на 2, 
разделить полученное произведение на 8, прибавить к 
частному 20, отнять от суммы 15, то получим 10 Какое 
число я задумал?

Решение. 1 способ. Действия над числами рассмотрим 
на чертеже. Поменяем действия на противоположные и 
выполним их в обратном порядке (рис. ^^9).
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2 способ. Запишем условие задачи математическим языком.

На руccтрм языке На языке математики
Заду^м^lооое число
Егот умножили на 2
Произведеоие разделили на 8
К часгному ппибрв^^^ли 20
Из получеооой суммы нычли '5 
и разнрcть стала ррворч 10

X

2.х

2х : 8
Iv :8 + 20

2х : 8 + 20 -15= И)

сначал.а слеоа, 
четыпехзоачное

Пклученнке упаонение пешите cрмоcткятельно.
Ответ Я задумал число 20.
Задачи 3. Если к тпехзна.чокму числу ппиписать 

а затем сппаоа ыифпу 7, то пепоое 
число будет на 3 555 больше вт■опкго.

Найдите это число.
Ришинии. Пусть тпехзнрчоое число паоок л:. Если к 

тпихзорчному числу слеоа ппиписать цифпу 7, то получим 
четыпехзоачное число иидл 7 000 + х; если сппаоа ппипи- 
еать ыифпу 7, то cнова получим четспехзначоке число, но 
оно имиит оид Dv + 7. Получим следующее упрооеоие:

7 000 + х- = Юл: + 7 + 3 555.
Ришио это ураооиоие находим:

7 ООО + х = ^^.х + 3 562, отсюда 7 ООО - 3 562 = - х,
3 438 = 9х,, х = 3 438 : 9, х = 382.

П п к о и п к а: Числа 7 382 и 3 827 cкотоетcтвуют зл^^н- 
ному т■пехзначоыму числу, к тотопому ппипиcаоо слеоа и 
сппаоа цифпа 7. Они удов*итвопяют уc.*овию задачи:

7 382 - 3 827 = 3 555.
Ответ: зрданоое• тпехзначоке число павоо 382 .
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Решите уравнение (1031—1033):

1031. 1) 0,25.x + 0,4л = 7 - 0,35л; 3) 0,3лс - 0,8л + 5 = л - 4;
2) 4(2,5 - л) - 4,5 = 12,5; 4) 2,5л + 9,5 = 3 - л.

1032. 1) 2,5(4 - 2л) - 5(1 - Зл) = 5; ^^-(^^5) - 1,2(5 - 4л) = 2,8;

2) !(3*-1)-1(9х-2?)='
9\ 4/4

1033. 1) 0,9 ■ (^4л) • (-0,5) = -6,3;
2) 0,24 • (-0,5у) ■ (^10) = -^1,2;

уравнение:1034. Решите
1) 3; I Х)

4 -|{(х-3-|(х+15) = 5.
3 ^3

3) -^2,4: 2,3 = л: 6,9;
4) у:. (-3,5) = 4 : 1,4.

2х + 3

х + 4 ’ I 'х + 2 2 I :5 -х

Образец: Решите уравнение

3 . I 

5 ’ I 

х + 1 

4-х

4)

' .-) .

-Зх + 4 

4х-1
2_
-5

Решение. Это уравнение можно рассматривать как 
пропорцию, то есть как равенство двух отношений: 
(л + 7): (4 - л) = 2 : 9. По основному свойству пропор­
ции: 9(л + 7) = 2(4 - л), откуда, раскрыв скобки, 
приходим к уравнению: 9л + 63 = 8 - 2л. Решаем его: 

9л + 2л = 8 - 63; 11х = -^55; л = -^55 : 11; л = -^5.

Проверка:
-5 + 7 

4 -88 (левая часть уравне-

ния), следовательно, = д- Ответ: л = -^5.

X + 1 1
3 )

2
- + -

Решите задачи разными способами (разъясняя, 
составив уравнение, задавая вопросы) (1035—1036):

1035. Муяссар задумала число, умножила его на 5 и разде­
лила на 4. Из результата вычла 10. 30% разности 
разделила на 3, получилось 8. Найдите это число.

1036. Всего в трех шкафах 328 книг. В первом шкафу на 17 
книг меньше, чем во в^,ором, но на 10 больше, чем 
в третьем. Сколько книг в каждом шкаф^у?
Решите задачу, составив уравнение, и обратным 
методом (1037^10^^;»;

1037. Если из произведения неизвестного натурального 
числа на 3 вычесть 5 и разность разделить на 8, 
затем к частному прибавить 23 и сумму умножить на 
2, то получим 56. Найдите неизвестное число.
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3) 3,-x ( 1,8 = 5,2 ( 3,3x;
4) ■^8,4 ( 7,-x = ^2,5x + 11,6.

1038. Я задумал число. Вычел из него 42, разность умно­
жил на 12 и получил 1 080. Какое число я задумал?

1039. Периметр треуго.льника 62 см. Одна из его сторон 
длинее второй на 5 см и на 4 см короче третьей. 
Найдите длины сторон этого треугольник^а.

1040. (Задача аль-Х^орезми.) Если вычесть из числа его треть 
и его четверть, останется 8. Найдите это число.

1041. 1) -^--8 = 1l-;2^^^л-;
2) ^^^,4.* ( 4,8 = 6,4.x + 5,2;

1042. Если к частному от деления неизвестного натурального 
числа на 3 прибавить 5. Затем сумму умножить на 4, из 
произведения вычесть 29 и разность разде.лить на 5, то 
получим 3. Найдите неизвестное число.

1043. Найдите неизвестное число, если разделив его на 8, 
прибавив к частному 450, получили в сумме 500.

1044. Задумали некоторое натуральное число. Если раз­
делить его на 4 и к частному прибавить 6, то по­
лучим 24. Какое число задумали?

Изучаем английский язык!

уравнение — едиайоп корень уравнения — гоо1 оГ еддайоп
подобные члены — 81т^Паг k'irns j линейное уравнение — Ипеаг 
е4и;111оп

ТЕСТ 9 Проверьте себя!

1. Решите уравнение: 3(x + 1 ) = 5(x + 1) + 4.
—) 2; В) -^3; С) 1; D) -1.

2. Решите уравнение: (-x + 3 = 3х + 8.
—) 1; В) -^1; С) 0; О) 2.

-.Суммa двух чисел равна 140. Найдите эти числа, если
8% первого числа равны 6% второго.
—) 60; 80; В) 75; 65; С) 50; 90; 13) 70; 70.

4.Сумма двух чисел равна 140, их разность равна 60.
Найдите эти числа.
—) 70; 70; В) 110; 30; С) 100; 40; D) 80; 60.

5. Сумма трех последовательных целых чисел равна -^3.
Найдите эти числа.
—) ^3, 0, 3; I В) ^2, ^1, 0 ; I С) (^1, 1, 2; I D) 10, (-1, 2.
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ц ( Исторические сведения

ибнМухаммад 

Муса

аль-Хорезми

(7<S(0-S50)

Уравнение оида ах + Ь - 0 наззоретcя линей­

: ным уравнением.. Cпоcобс решеоия лиоейоых
ураооеоий и уравоений, которые нрзсваютcя 

квадратными уравнениями (с ними оы познакомитесь 
позже), изложил наш cортечe^тоeонит, оеликий мате­
матик Мухаммад ибн Муса рль-Хорезми о сооем ппоиз- 
оединии «Китаб а*ь-джебр вр.ль-мутабрла» (Книгр о оос- 

cтрорвлеоии и протиоопоcтрвлеоии). 
Книга была пепеведеоа на латынь, нм 
евррпейcтие языки и оыдепжала не- 
cко*ьто изданий.

Начиная с XIV века оо осем мипе 
стала изучаться орука алгебра, оснооы 
крторой заложил аль-Хорезми. По его 
книге изучали начала алгебры о 
cредоеоетрвсх уоивcрcнтет■р.\.

Прдчертиоря оажность решеоия 
ппитладных задач, аль-Хопезми 
пишет: «... я -оевятил решеоию 
-ррcт•сх и сложных задач апифмети- 
ки ор-иcроное мною cочиоениc 
«Краткое изложение исчисления аль-

джебр и аль-мукабала», так как при разделе наследства, 
составлении завещания, разделе скота и в юри^дических 
во11р|^1сах, в торговле, при заключении сделок, а также в 
землемерии, при прокладке арыков, инженерии и в прочих 
прикладных задачах возникают важные проблемы, ин'^1е- 
ресные для людей».

Тепмин «aль-джебр» означает «восстановление, 
восполнение». Например, ппи пишении уравоеоия его 
члены со знртом «минус» могут быть переоеcеоз о дпугую 
часть уррвоеоия со зоатом «плюс».

«А,^1ь-мукрбал^» — «пр^ти^|^п^ставление», с его по­
мощью приврдятcя подрбозе члены уравоеоия, 
ртбррcсваютcя равозе члены уррвоеоия, находящиеся о 
обеих его частях.
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ГЛАВА IX. Данные ])

12^^-125[ JТаблицам

Таблица является самой распространенной и удобной 
формой представления данных. Обычно таблица состоит из 
строк и столбцов, а ячейки заполняются соо'твет'с'твузюни- 
ми данными.

Например, в следующей таблице приведены сведения о 
деревьях, посаженных учениками 6 класса весной.

Номер по 
порядку

^"^^Месяц
Класс'"'^.

Март Апрель Май Июнь

1 6 «А» 5 3 — 8

2 6 « Б» 4 4 2 10

Число фруктовых 
деревьев 9 7 2 18

Другими примерами таблиц могут быть классный 
журнал, дневник ученика, расписание приема посетителей 
руководителем щколы и таблица умножения.

1045. 1) Что вы знаете о таблиц^а^х?
2) Какие таблицы вы видели в учебниках, газет'ах и 

• журналах?
3) А в компьютере? Какие сведения содержат эти 
таблицы?

1046. В таблице приведены сведения о времени отправле­
ния поездов с Северного вокзала города Ташкента!:

Рейс Пункт
назначения

Время
отправления 

из Ташкента

Время прибытия 
в пункт

назначения

Рассто­
яние,

км
092 Р АНДИЖАН 06.40 12.40 423
760^ КАРШИ 07.00 10.20 500
760^ САМАРКАНД 07.00 09.08 343
762F БУХАРА 08.00 11.47 562
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Ответьте на следующие вопросы:
1) Для какого из поездов время в пути наибольшее? 

Для какого — время наименьшее?
2) Сколько времени требуется пассажиру, чтобы по­

пасть в Самарканд?
3) Почему номера рейсов поездов, идущих в Самар­

канд и Карши, одинаковы?
1047. В таблице приведены сведения о количестве работ 

одаренных учеников района:

№ Вид работы Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Всего
1. Стихи 22 30 15 28 95
2. Рассказы 14 17 20 19 70

3. fазетная
статья

— 32 21 18 96

4. Научный
проект

9 7 12 16 44

5.

Техничес-
кгая

модель 15 11 23 14 63

Всего 85 i 9^ 91 9 5 ' 368

Ответьте на вопросы:
1) Сколько научных проектов представлено в январе?
2) Сколько рассказов написано за 4 месяца?
3) Сколько всего работ сделано за январь?
4) Каких работ больше всего сделано в январе? А за 

4 месяца?
5) В каком месяце выпо.лнено больше всего работ? А 

м'еньше всего?
6) Суммой каких чисел является выде.^ленное число?

1048. Начертите таблицу футбольных соревнований между
классами.

№ Класс 1 2 3 Гр;уппа
Ни­
чья

Пора­
жение

Оч- j Мячи 
ко

1. 6 «А» 3:3 1 : 2 — 1 1 1 4:5 3

2. 6 «Б» 3 : 3 5:5 — 2 — 2 8 : 8 2

3. 6 «В» 2: 1 5:5 1 1 — 4 7:6 1
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Ответьте на вопросы:
1) Какая команда имеет наибольшее число побед?
2) Какая команда имеет наименьшее число побед?
3) Какая команда имеет наибольшее число ничьих?
4) Какая команда имеет наименьшее число ничьих?
5) Какая команда забила больше всего ^^.лов?
6) Какая команда забила меньше всего голов?

1049. П р актическое задание. Используя
дневник, вычислите сколько и каких оценок вы по­
лучили за последние четыре недели. Результаты за­
пишите в таблип^у^:

1
Оценки 1неделя 2неделя 3 неделя 4 неделя Всего

5
4 —

11

3
2

Всего

Ответьте на вопросы:
1) В к;^:к^1ю П1^;д^.ио гв-ы п(^.л;^’^1и.^1и 1в^сго
оценок? 2) В какую неделю меньше всего оценок?
3) В какую неделю вы получили бо.льше «5»? А 
меньше? 4) За 4 недели каких оценок у вас было 
больше? 5) А каких оценок меньше?

1050. П р актическое задание. Узнайте дни 
рождения ваших одноклассников. Результаты запи­
шите в таблицу.

1051. Начертите таблицу футбольных соревнований между 
классами.

№ 1 Класс 1 2 3 4 5 Очки Мячи Место

41 6 «А» 2 : 3 1 : 2 0:0 2 : 1 4 5:6

2 6 «Б» 3 : 2 5:0 0: 1 4:2 9 1

23 6 « В» 2 : 1 0:5 1 : 1 2:0 7 5:7

4 6 «Г»

5 6 «Д»

0:0 1 : 0 1 : 1 2:2 6 4:3 3
1 : 2 2:4 0:2 2:2 1 5: 10 5
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Отоетьте на ооппосы:
1) Какая команда имеет наибольшее число побед?
2) Kроая томрнда имеет наименьшее число побед?
3) Какая томанда имеет нлибкльшее число ничьих?
4) Kроая ккмандр забила больше оеегк мячей?

1052. Узнайте дни пождения члинко олшей семьи. Ре-
зультрты запишите о заблину.

121^-1271 Диаграммы J

Для ясного предcтаaлеоия пезультртко измепения 
плаличных ве.личио о числах, полученных данных, запи- 
слнных о таблицы, используют диаграммы, ткткпсе 
позок.^тяют уоидеть осе данные оргляднк и сделать вывкды.

Диагпаммы могут быть тпех оидоо: кругов^^^, линейные 
и столбчатые. С кпугооыми диагпаммами оы позна­
комились о 5 т*рccе.

Задрчл. Результаты тонтрольной паботы по мртематите, 
ппове,деннкй о 6 классе, ппедcтаaлеоы о таблице:

Оценки «5» «4» «3» «2 »

Число учащихся 6 1 1 17 2

Офопмите прлучеоозе данные о оиде столбчатой 
диагпаммы.

110

сс;
о

« 5 » «4 » « 3 » «2 » Оцен^ка!!
J

Одна 
клетка i

состветствуег
одному
ученику

« 2» «3 » «4 »« 5 » Оценка
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Решение. Начертим прямоуго.льники с равными осно­
ваниями и высотами соответствующим числам 6; 11; 17; 2 
(рис. 110). Мы получили столбчатую диаграмму.

Кроме столбчатых диаграмм бывают также линейные 
диаграммы. Построим теперь для данной задачи линейную 
диаграмму.

Число оценок, получивших «5», «4», «3», «2», предста­
вим в виде отрезков, длины которых соответственно равны 
числам 6; 11; 17; 2 (рис. 111). Мы получили линейную
диаграмму.

1053. 1) Какие диаграммы вы знаете? 2) Что такое столб" 
чатая диаграмма? Приведите при.меры. 3) Что такое

* линейная диаграмма? Приведите примеры.
Постройте столбчатые и линейные диаграммы к 
за,дачам (1054­

1054. Содержание азота в атмосфере Земли составляет 
78 %, кислорода 21 %, аргона и других газов 1%.

1055. Дюралюминий, используемый в авиационной про­
мышленности, состоит на 95% из алюминия, 4% 
меди, 0,5 % марганца и 0,5 % магния.

1056. Металл, необходимый для протезирования зубов 
состоит из 58% золота, 14% серебра и 28 % меди.

1057. На рисунке 112 представлены сведения четырех 
фирм за период январь — июнь о числе проданных 
ими изделий. Из диаграммы следует, что в январе 
были проданы изделия только первой и второй 
фирмы. Остальные фирмы начали продажу изделий 
с февра^1я.

11- □ I фирма 
■ II фирма
□ III фирма 
а IV фирма

Я нв. Фев. Март Апр. Май Июнь



Пользуясь диаграммой, ответьте на вопросы
1) В каком объеме были проданы изделия IV фирмой 
в феврале?
2) В каком месяце объем продаж в III фирме пре­
высил объем продаж во II фирме?
3) Оцените объем продаж в I фирме в июле.
4) Какая фирма к концу шестого месяца обогнала 
остальные?

1058. I Спортивный кружок посещали 72 учащихся. 15 по­
сещали шахматный кружок, 20 ходили на кураш, 
10 на бокс, 8 на насто,льный теннис, а остальные на 
футбол. Постройте столбчатую диаграмму о числе 
учащихся, посещавших разные кружки.
Постройте столбчатые 
задачам (105*^^1^62).

и линейные диаграммы к

1059. В таблице приведены результаты теста по мате­
матике для 6 к^ласса математической школы:

Баллы 7^^8^Р8^^9Ғ 9^-100
Число учащихс^ 4 j 16 | 10

1060. В этой таблице приведен распорядок дня ученика.

Вид
деятельн. Школа Отдых Выполнение 

уроков
Время 
на еду

Другая
деятельн.

Сон

Вы,делен11ое
время 7 1 3 1 4 8

(в часах) J

1061. В этой таблице даны площади поверхностей океанов.

Океаны Тихий Атл;антический Индийский Сев. Ледовитый

Площадь 
(млн кв. км) 179,7 93,4 74,9 13,1

Можно взять м'асштаб: «10 млн. кв. км — 1 см». 
ч исло ошибок учеников 6 класса в диктанте по 
родному языку дано в таблице. Отразите эти данные 
в столбчатой диаграмме.

Число ошибок 0 1 2-4 5-6 больше 6
Число учеников 3 5 15 6 1
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12J^-129 Ана.лиз данн^Ех J
Многие ве.личиоы о повcедоеворй жизни задаются чие- 

*квыми пядлми, орппимеп, упожрйооcть зепоовых к^-яь- 
туп, ппкизводите*ьокcть тпудр, используемые cредcтоа и 
дпугие ве*ичиоы. Их обпабктоа оcокоыоаетея нм понятиях 
статистические величины или статистические характери­
стики.

Ппоетейшие оиды cтатиcтичеcоих хрпактепистик: сред­
нее арифметическое, размах, мода и медиана.

Пример 1. В шахматном тупнире епеди шеетик-лрс^ни- 
кко 8 учае'тникоо запаботрли cоктветcтвенно: 13; 13; 12; 13; 
10; 13; 12; 10 кчокв. Нлйдем их cреднее апифметичеcо:р^е:

13 + 13 + 12 + 13 + 10 + 13 + 12 + 10 
8

= 10

C*едовате*ьнк, cпедоее ррифметичеcтке очтов, набпро- 
ных о шахматном тупнипе шее'гио^^^^ниорми, ррвно 12.

Тепепь, используя таблицу абсолютных частот, найдем 
cпедоее рпифметичеcтое.

Чиелк, показыоающее екольто паз пквткпя*оеь оеоо- 
топке число о чиелкоом пяду, орзыв.р.ют абсолютной час­
тотой.

Наппимеп, запишем о таблицу рбсолютные частоты зл- 
данных оыше чисел.

Число очков Абсолютная частота очков
13 4
12 2

10 2

13Л+12-2 + 10-2
Из таблицы следует, что = 1^ 1

4 + 2 + 2

тельно, епеднее апифметичеекое есть 12 очоов.
Из таблицы оиднк, что наибкльшее чиcловое значение

очкоо павоо 13, л наименьшее - 10. Гооопя иначе, размах 
чиелооого зорчиоия очоов првео: = 3.

Размахом назыоают прзооcть между самым' большим 
числом о числкоом пяду и самым меньшим.
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Необходимо знать размах ве.личин, используемых в 
технике и быту.

Пример 2. Температура, 
обращенной к Луне стороны, 
равна 130 °С, а на проти- 
вопо.ложной стороне — 170°С.
Найдите размах температур 
(рис. 113).

Найдем размах температ^ур.
Разность температур равна 
130 °С - (^170°С ) = 300 °С , 
поэтому размах равен 300 °С.

Для изучения Луны отправляют искусственные спут­
ники, цель которых вместе с изучением размаха, узнать 
наибольшее и наименьшее числовые значения темпера­
туры. Наиболее используемой статистической характерис'ти- 
кой является мода.

Число с наибольшей абсолютной частотой в заданном 
ряду чисел называется модой числового ряда.

Пример 3. 5, 5, 5, 4, 3, 4, 5, 4, 5, 5
полученные
следующую

у^^^ником по математике.
таблицу абсолютных частот

оценки,
Составим

оценок,
полученных учеником по математике.

Оценка Абсолютная частота
«5» 6
«4» 3
«3» 1

Итак, мода оценок 
ученика по математике в 
течении всей четверти: 5.

Еще один вид статистической ха^:акте|ристики—медиана.

Если число членов упорядоченного ряда чисел не­
четно, то медианой называется число, стоящее посере­
дине ряда.

Если число членов ряда чисел четно, то медианой 
называется среднее арифметическое двух средних чисел 
ряда, числа в котором записаны в порядке возрастания.

Пример 4. Среднесуточная температура первой недели 
марта, записанная соответс'тв<гнно дням недели: 3 °С; 4 °С; 
5 °С; 8 °С; 6 °С; 4 °С; 7 °С.
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Чтобы найти медиану неде*ьорй темпепртуры, запи­
шем числа о попядке оозпретания: 3; 4; 4; 5; 6; 7; 8.

Число ч*ен■ов этого пяда 7 — нечетно, поэтому посепе- 
дине стоит только одно число. Это число 5 — медианм 
дрнорго пядр чисел. Первые тпи числа (3, 4, 4) меньше зна­
чения мидимны, следующие тпи числа (6, 7, 8) — больше.

с Мода (по-латыни тоёт) — мера, способ, правило. Мода 

служит характеристикой, определяющей среднее данных.

ji-' не имеющих числовую природу.

1063. 1) Какие cтатиcтичеcоие хррро'гепиcтики вс. зорете?
9 2) Что тркое пазммх дроных чисел? А модм?
* 3) Как находят медиану данных чисел?

1064. Найдите епеднее апифметичеекое и медиану данных 
чисел, пользуясь абсолютными частотами о таблице.

Числа Абео-лютные частоты
14,35 4
11,9 3
7,9 2

1^65. Найдите епеднее арифметичеекое и пмзммх пяда 
чисел: 5,9; 6,1; 4,85; 5,3; 4,9; 5,35.

1066. Найдите моду чиелооого пяда:
3,5; 2,6; 3,5; 1,3; 2,6; 3,5; 1,2.

1067. Вычислите пмзмах числооого пяда и найдите моду:
32,3; 27,1; 45; 27,1; 43,6; 32,3.

1068. Темпепатупа о яноапе зм сутки была следующей: 
у'тпом 2 °С, о полдень 6 °С, после обеда 4 °С, оечепом 
3 °С, ночью 0 °С.
1) Cоо*ько гпадуеов еостмоилм епедняя температ^'ра 
за сутки?
2) Kаоов пазмах темпеплтуп о течении суток?
3) Есть ли мода температупы за эти сутки?

1069. В 1 игпе было — 18 000 &^.^^.л.ь^иков футбольной
комаоды, оо 2 игпе — 15 200 бо-ле-льщикоо, о 3 игпе — 
16 900 болельщикоо и о 4 игпе — 17 500 болельщикоо. 
Найдите пазмах числа боле.льщитов футбольной команды.

1070. ^^гпишите соои оценки по матемртиое за четверть и 
найдите их cпедоее рпифметичеcоое, пазмах и медиану.
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13(0^131 Элементы комбинаторики

Комбинаторика — широко применяемый в математике 
раздел. В задачах, возникающих в жизни, технике и на 
производстве встречаются задачи, котрые могут иметь 
много решений. Сколько таких вариантов? Как их вы­
числить? Комбинаторика дает ответы на эти вопросы.

Задача. В 1 корзине 20, во 2 корзине 30 яблок. Сколько 
существует вариантов (способов) выбора 1 яблока из 1 кор­
зины? Ясно, что таких способов 20. Аналогично, существует 
30 способов выбора 1 яблока из 2 корзины. Тогда число 
способов выбора 1 яблока из двух корзин равно 20 + 30 = 50.

Эта задача привела к правилу сложения комбинаторики.

1071. 1) На какие вопросы отвечает комбинаторика?
9 2) Объясните на одном из примеров правило сложе-
* ния комбинаторики.

1072. Сколько всего: 1) двузначных; 2) трехзначных чисел 
можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5? Рассмотрите 
случаи неповторяющихся и повторяющихся цифр.

1073. В первой строке стих^'г&орения ученика сказано^: 
«Хорошо учиться отличнее!» Ученик хочет получить 
другие строки стихо'^^вэр^ния, меняя местами слова 
в первой строке. Сколько строк может быть в этом 
«^■тихотворении»? Попробуйте его напис^ат^ь^!

1074. К лесному озеру ведут 4 дороги. Сколькими спосо­
бами можно добраться до озера и вернуться назад? А 
если вернуться назад по другой дороге?

1075. Нодира, Му1бинабону, Азамхон и Отабек должны 
поменяться друг с другом своими шарами зеле­
ного, голубого, красного и желтого цветов. Сколь­
кими способами можно это сделать?

1076. Какое наибольшее число точек пересечения могут 
иметь 1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 5; 5) 6 прямых? Начертите.

1077. На сколько частей делят плоскост’ь: 1) 3; 2) 4
прямые, никакие 3 из которых не имеют общую 
точку и взаимно не пересекаются?

1078. Какое наибольшее число точек пересечения могут 
иметь 1) 2; 2) 3 окружности?
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15-9. На столе лежат яблоко, груша, персик и виноград. 
Сколькими способами можно выбрать два различ­
ных фрукта?

1585. Каждая из 1) 2; 2) 3 окружностей пересекается с 
остальными. На сколько частей разделится плос­
кость?

1081. Двух из 4 учащихся нужно выбрать для игры 
«Знатоки». Сколькими способами это можно сделать?

1082. Прямые а и Ь пересекаются. На прямой а выбраны 2 
точки, а на прямой Ь 3 точки. ^^обранные точки 
соединены между собой. Сколько треуго-льников 
образуется при этом?

1083. На прямой отмечены: 1) 2; 2) 3; 3) 5; 4) 10 точек. 
Сколько отрезков образуется в каждом случае?

1084. На произвольной окружности произвольного ради­
уса отмечены: 1) 3; 2) 4; 3) 6 точек. Выбранные 
точки соединены между собой. Сколько отрезков 
образуется в каждом случае?

1085. 1) Сколько двузначных чисел делится на 5?
2) Сколько трехзначных чисел делится на 5?

132-133
Решение задач при помощи правила

J'-
•а.лача От центра Булунгурского района до Самарканда 

можно доехать двумя способами — на автобусе и легковой 
машине. А из Самарканда до Ташкента четырьмя спо­
собами — на самолете, поезде, автобусе и легковой ма­
шине. Сколькими различными способами можно доехать 
из Бу.дунгура до Ташкента через Самарканд?

Решение. Сначала выберем способ проезда от 
Булунгура до Самарк^анда. Здесь имеются 2 возможности. 
Приехав в Самарканд мы также можем выбрать один путь 
до Ташкента. Таких возможностей 4. Следовательно, из 
Булунгура до Ташкента через Самарканд можно доехать 
2(4=8 способами.

Эта задача привела к прави^лу умножения комбинаторики.

1086. 1) Объясните на одном из примеров закон умно­
го жения комбинаторики.
* 2) Как вы думаете, на какие вопросы отвечает пра­

вило умножения?
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1087. Самандап от дома до школы может доехать на мотк- 
буее, метпо или легкооой машине. Он хочет после 
школы заехать к бабушке. От школы до его бабушки 
можно доехать на аотобуее или легкооой машине. 
Сколькими пазличными путями Самандмп может 
ппиехать о школу, а затем поехать к бабушке?

1088. Соетаоьте из цифп 3, 6, 7, 9, не поотопяя их,
вcевозможнсе четыпехзначоые числа. Сколько епеди 
этих чисел: 1) делятся нм 4; 2) начинаются цифпой 6;
3) оканчиЕ^аются цифпой 7?

1089. У Назимы было 5 книг е ппоизоедениями А^1ишепа 
Навои. Назима хочет пмccтавить их нм полку. 
Сколькими способами она это может сделать?

1090. На плоскости отмечены: 1) 3; 2) 4; 3) 5 точки,
никаоие тпи из тотопых не лежат на одной ппямой. 
Сколько прямых соединяют каждую из этих точек? 
Нмчептите еоотоетстоуюшие чептежи.

1091. Номепа абонентов т^.^^к^^^оной станции состоят из 7 
цифп и начинаются с числа 224. Cккльто абонинтоо 
обcлуживмет эта станция?

1092. Нм ипямой отмечены: 1) 4; 2) 5; 3) 6 точек. Cкольто 
отпезкоо можно получить с помощью этих точек?

1093. Подъезд дома, о тотором жиоет Диепа, откпываетcя 
с помощью кодм. Код, имеющий 3 цифпы, состоит из 
пазных цифп. Диепа забыла код, но помнила, что 
число делится на 9 и его епедняя цифпа 6. Kмтооо 
наибольшее число попыток откпыть доепь? Cтольто 
опемени онм потпмтит, если на каждую попытку 
ух^,дит 30 секунд?

1094. И меетея 2 еоободных места. Сколько еущеетоует епо- 
скбоо озбрать 2 человет из 3, чтобы усадить их на 
эти стулья?

1095. В табинете математики 15 чептежей тпеу^^^ьникоо и 
четспехугоJ^ьнитов. Число оеех еткпоо этих много- 
уп^.льников равоо 53. Cтолько тпеу^^.льников и сколь­
ко четспехун^.льоиков на чептежах?

1096. Дома на улице ппонумеповмоы от 1 до 50. Сколько 
паз ве'тпечаетcя цифра 4 о нумепации этих домоо?

1097. Сколькими способами можно пазложить 3 письма о 
3 конвепта?
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с Глава X. Геометрия

136—138I Треугольник, его периметр, вод^1 треуголышков J
1 .Треугольник. С понятием треуп^.^1^]ника и его периметра 

вы познакомились в младших класса^х. Отметим на плоскости 
точки А, В, С (рис. 114 а). Соединим точки А, В, С отрезками 
/4В, у4С, /?С. Мы не рассматриваем случай, когда точки А, В, 

С лежат на одной прямой (рис. 114 б).

В

С
с)

АВ С

Этот случай не 

рсссмстривсется.

Ь)
С

Часть плоскости, ограниченная отрезками АВ, ВС, АС, 
называется треуг^ольником АВС и обозначается так: ЬАВС.

Точки А, В и С назваются вершинами треугольника; от­
резки АВ, ВС, АС называются его сторонами^ (рис. 115).

Длина любой из сторон АВ < АС + ВС
треугольника меньше суммы ас < АВ + ВС

ВС < АВ + АС
длин оставшихся сторон.

2. Виды 'ды'.тоел.ниыш. У тУуголгниь^н им '^|яи рилуг
Сумма их градусных мер равна 180° (рис. 115):

АА + А^В + АС= 180°.

В змвисимнсти от углов треуго.и.ьниии могут быть^: остро­
угольными, прямоугольными (стороны, снсуавияющие прямой 
лгни называют иауеуами, а сторону, лежащую напротив, 
гипнуенлзнИ), тупоуто^льными (см. таблицу 1).

В зависимости от сторон треуг^.лыники могут быть: рав­
носторонними (правильными), равнобедренными, разносто­
ронними (см. умблипл 2).

Если урелгн.иынии АВС равнобедренный, т. е. АВ= ВС, то 
сунрнну АС называют основанием уреугн.иыниим.
14 — Матемaуиим, 6 209



3. Псрие^рир треуке^угоика. 1Н1апоа^ь^14м^, сомс^е! дайн исех
сторон тpeутo.иьсикн снsывaeсdя его периметром. На рисунке 11- 
сумма Р = АВ + ВС + АС — периметр 1\ЛВС.

Таблица 1

Углы Название Изображение
треугольника треугольника (чертеж)

Все углы 
осгрые

Один из углов 
прямой

Один из углов 
тупой

Туnoуro.иьсый
тpeуп^.иьсuк

Оdтpoуroиьсый 
сpeуro.иьсuк

I

Пpямoутoиьсы й 
сpeуп^..иьсuк

Таблица 2

Стороны
треугольника

Название
треугольника

Изображение
(чертеж)

В

Все стороны равны Рaвсodсopoссий - \/ \между собой (правильный)
ЛВ = ВС = ЛС сpeут<^.^lьсик •—* - ■ С

В

Две стороны 
равны между собой Рaвсoбeдpeн ный

л

„.ДЛВ = ВС сpeуп^.льсuк с
Длины всех dсlopoс Рasсodсopoссuй в

pasиuчсы:
^5 ф вс- АВ ф АС; 

вс ф ас.

тpeутoиьсuк
L——

?Дс
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1098. I) Что называют треугн.иы^ииом? Объясните на 
П чертежах. 2) Что называют периметром треуголь- 
• ника? 3) Какие сннтнншения имеются между

сторонами треуго.иынииа? 4) На имиие виды 
делятся треугоиыниии: а) по углам; б) по сторонам? 
Начертите соответствующие треуго.иыниии.
5) Существуют ли треуго.иыниии с двумя: а) тупыми;
6) прямыми уг^лами? Почему? Обоснуйте ответ.

1099. Найдите грм.дуlсные меры углов треуго-льника, если:
1) все углы треугоиыниим равны между собой;
2) один угол 120°, нставшиеся равны между собой. 
Определите вид соответствующего треугоиыниим.

1100. Можно ли пос2рниты 2реугн^ьнии с данными ниже 
длинами сторон? Объясните почему.
1) 1,3 дм; 2,7 дм; 45 дм; 3) 20 см; 2 дм; 200 мм;
2) 0,8 дм; 10 см; 0,2 дм; 4) 4 см; 0,5 дм; 0,6 дм.

1101. Один из углов треуго-льника равен 40°. Ытнрнй угол 
больше его в 2,5 раза. Найдите третий угол этого тре- 
угнлынииа. Каким будет этот треуго-льник?

1102. Заполните таблицу и определите вид 2реугоиыниим 
(а, Ь, с — длины сторон треугн.иыника):

а Ь с
Периметр

треугольника
Вид 1

треугольника
6,5 см 7,2 см 8,7 см

1,4 дм 1,6дм 5,2 дм 1

25 см 2,5 дм 75 дм
1,7 дм 17 см 5,8 дм 1

1103. 1) Одна из сторон треугн.иьнииа 6,5 см, вторая 
стнрнна а см, третья сторона Ь см. Найдите 
выражение для нахождения периметра этого 
треугниьнииа.
2) Найдите значение найденного выражения, если: 

а) а = 5,8 см; Ь = 4,6 см; б) с = 7,3 см; Ь = 8,2 см.
1104. Существуют ли 2реугнльниии, один из угков ин2нрых равен 

сумме двух других? Каким будет этот 2'рcлr<^ниlыии?
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1105. Длина стороны правильного треупольника равна 5,8 см. 
Найдите его перимет^р.

11106. Длина одной из сторон с■peуп^oиьсuкa 8,9 см. Вторая 
сторона на 1,8 см меньше, третья — на 3,6 см 
больше ее. Найдите периметр этого сpeугoиьсикa.

1107. Хамидулла хочет построить треуг^-льник со
сторонами 3,4 см, 0,9 см и 4,5 см. Сможет ли он 
построить такой тpeуп^.иьсик? Почему?

1108. Основание paвсoбe,нpeссoro с'peуr<.oиыluкa равно 21,^^см, 
а боковые стороны 26,2 см. Найдите его периметр.

1109. Один из углов тpeуп^.льаикa равен 72“. Другой угол 
меньше его в 2 раза. Найдите углы этого 
тpeутoльсик^a. Каким будет этот сpиутoиьник?

1110. Уго-л при вершине равнобидренного тpeуг^.иьсикa 
равен -2°. Найдите углы при основании.

1111. Заполните таблицу и oпpeдeиuсe вид тpeугo.иьсuкa 
(а, Ь, с — длины сторон тpeугo.льсикa):

■■ 1
а 1 Ь с

Периметр
треугольника

Виды
треугольника

1,8 дм 16 см 20 см

22,2 дм ра в н осторо н н и й

36 см 3,6 дм 1,08 м

4,5 дм 0,45 м 17,3 дм

1112. 1) Периметр правильного треуго.льника равен 75,9 см. 
Найдите длины его сторон.
2) Длина стороны правильного тpeугoиьсuкa 23,8 см. 
Найдите его периметр.

1113. Длина основ^гния paвсoбe,нpeссoгo сpeугo.льсикн 74,7 см.

1 у раза.Боковая сторона короче основания в 
Найдите периметр этого треуго-льника.

1114. Один из уг-лов тpeуг<^.иьнuкa на 10° мeсьme второго, 
а второй угол на 10° больше третьего. Найдите углы 
этого тpeуг^.иьсuкa. Какой это будет треуго.льник?



13^^-142 Площадь треугольника J
В 5 классе оы познатомилиcь с фопмулой всчиcлеоия 

площади ппямоуго*ьоика и оычисляли их.
Тепепь научимся всчиcлять площадь тпеугольника. 

Пповедем о ппямоугольнике АВСО (пие. 116) диагон^ь АС. 

Тогда ппямоуго.льник пазделитея на дом павных между 
собой ппямоугольных тпеуп^.льника АВС и АСО. Ппооепим 
это, пазпезао ппямоугольнит по диагооа*и и налкжио 
по*^^^ившиеcя тпеуго.*ьнити дпуг на дпуга (пие. 117).

Мы знаем, что площадь ппя- 
моуг<^.льника оычиеляется по 
фопмуле 5—аЬ, где а — его длина 
(оснооание) и Ь шипина (выcота).
Так как ппямоугольнит делится 
на дол паоных ппямоугольнсх 
тпеуп^.льника, то площадь одного 
ппямоугольного тпеуп^рльоита о 
доа паза меньше площади ппя- 
моу^^-льника, еледкоательно, она 
павоа 5 = ^аЬ (пис. 118).

Площадь прямоугольного тпе- 
уго.*ьниоа равна полооине ппо- 
изоедения длин его оатетов.

Любой прямоуго*ьник можно 
пазбить на дол павоых ппямо- 
уго.льных тпеу^^.льника (пие. 119).

Тогда площадь заданного тпе^^.пьника оычиеляется по 
следующей фопмуле:

5 - \аС • ВО.
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Ппооепьте верооcть этой фопмулы самостоятельно. 
Обычно, за высоту (И) ппинимают ВО и cторону АС, к

котопой пповедеоа оысотм, за основание (а) тпеугольникм.

Площадь ппоизоольного тпеу^^.^^ника павна половиое 
1 ■ah.ппоизведения оcоования на выекту:

1115.1) Что такое катет? Что такое гипотенуза?
2) Как всчиcляют п.^1ощадь прямоугольоого тпе- 
угол■ьоита?

* 3) Кмк взчиcляют площадь ппоизоольного тпе- 
угольника?

1116.1) Вычислите площадь четыпеху^^.^1ьникм по змдао- 
ным на риеуоте 120 измереоиям.
2) Измепьте кмтеты прямоуго.^lьоого тпеуп^.^1ьника на 
пиcуоте 121 и взчиcлите его площадь.

15 см

|5 см

5 см J
1((7. Обоснуйте, что площадь каждой фигупы на риcунке 

122, равна 1 твадпмтоой единице.

1118. Найдити площадь затпмшеоного тпеуго.льнитм (пис. 123).
1119. Пепиметп треу^^.льнитм паоен 41,5 ем. Одна его 

cтопооа длинее дпугой на 3,8 ем и копоче тпетьей на
2.4 ем. Найдите етопоны этого треуго.^lьоита.

1120. Начептите треуг(^.льнит с оснооанием 5,2 см, оыеотой
4.5 см и всчиcлите его площадь. Тепепь уоеличьте 
за.даооые величиос одоое и осчиcлите площадь 
тпеуго.* *ьоита с оcноваоием 10,4 ем и оыеотой 9 см.
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Найдите отношение площадей. Сравните с отно­
шениями их осннваний и высот. Сделайте вывод.

фигур на рисунке 124 а равна 1 кв. 
Объясните почему это так? Вм.м поможет

рисунок 124 б.

1122. Площади прямоугоиыникнв на рисунке 125 равно- 
ве-лики (их площади равны). Будут ли равны 
площади закрашенных треуп^.л'ьников?

1121. Площади
единице.

1 кв. 
един.

1123. Объясните почему площади 
трелгl^.иьникнв АКИ, АРЭ и 
АС О на рисунке 126 равны. 
Сделайте вывод.

1124. Градусная мера одного угла 
трелп^.иыниим в 2 раза боль­
ше градусной меры второго

126 В К

Г“7 
1 /

с
N Ғ D

С

8 см 6 см
6 СМ

8 см

8 см

6 см

6 см 8 см

угла, а градусная мера 
третьего угла в 1,5 раза 
больше градусной меры пер­
вого, Найдите углы этого 
треугольника.

1125. От квадрата отрезали черыре 
равных прямоугольных тре- 
ЛГl^.лынииа. Найдите площадь 
нстмвщейся части квадрата.
Какой фигурой будет эта _________________________
часть (рис. 127)?

1126. Найдите площадь прямоугнлыного треуго^ьнииа,
если его катеты равны: 1) 14 см и 6 см; 2) 11,8 см и 10 
см; 3) 1,5 дм и 12 см; 4) 3,6 см и 5 см.
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11--. Начертите сpeугo.льсик. с основанием 5,2 см, высотой
4,5 см и вычислите его площадь. Теперь уве.личьте 
зннaсаыe вииu^иаы вдвое и вычислите площадь 
треугольника с oсаoвaсиeм 10,4 см и высотой 9 см. 
Найдите oтсomeсue площадей. Сравните с отно- 
meсu.ями их odсoвaаий и высот. Сделайте вывод.

1128. Вычислите площадь равнобед- 
peссoгo триуго,льника на рисунке 
128 и покажите как построить 
прямоуго-льник с такой же пло­
щадью. Здесь ЛС =6 см, ВО = 8 см.

11-9. Стороны сpeуг<^.иьникa пропор­
циональны числам 3, 4, 5, а
периметр равен 96 см. Найдите 
дии■аы сторон тpeугo.иьсикa.

1130. Основание paвнoбeдpeнсoгo тре- 
уг^.иьаикa равна 2,4 дм.

2
Его боковая сторона 

Найдите периметрсоставляет - части основания.

этого тpeуroиьсuк^a.
1131. Рemeсue уpaвсeсue:

1) 2х+ 5,3 = 4jv-5,5;
2) 4,7j^- 1,8 = 3,2 + 2,^х.

113-. Найдите площадь прямоуг^-льно- 
го тpeугoиьсuкa, если его катеты 
равны: 1) 14 см и 6 см; 2) 11,8 см 
и 10 см; 3) 1,- дм и И см.

11 — . Найдите площадь
ника на рисунке

четырехугс^.ль- 
129, измерив

длины нужных сторон.

1134. Найдите площадь сpeуг^.лысикa, основание которого 
24 см, а высота мeаьme основания в 1,2 раза.

11--. Найдите площадь треуг<^^ьника, высота которого 18 см,
а oснoвaаиe больше высоты в 1,6 раза больше.

1136. Решение уpaвсeсue:
1) 1,6 = 6х“ 7,6; 2) 4,7jc- 1,8 = 3,2 + 2,2х.

11--. Один из углов сpeуг^.иысuкa на 15° больше второго и на
9° мeсьme третьего. Найдите углы этого треуго.льника. 

216



^1461^ Вычисление площади на клетчатой бумаге J

Вы, познакомиошись о 5 тлаcее е понятием площади, 
оычисляли площади рааличных ппямоугольников^.

В ппоетийших случаях площади фигуп находят по 
следующему ппаиилу.

Измерить площадь фигуры — рзоачает найти сколько 
квадпатных единиц соетаоляют фигупу.

Наппимеп, пазделим нм квадпатоые единицы фигупы на 
писунке 130 и оычислим число таких единиц.

+ I 1 ем!

1 см 2

Но) 1 , . 1
: 0)

|~1i
LL

?= 1 (тмМ__ 1__ 5= 9 тч' 3 см2

Ппиоедем «Формулу Пика» — фопмулу вычиc*ения 
площади многоуго*ьнита, оачеп^^нного на клетчатой 
бумаге. Cторооа каждой тлеточки павна 1 см. Назооем 
точки пепееечения ипямых на клетчатой бумаге узловыми 
точками. Тогда площадь многоуго.^^ника оычиеляется по 
следующей фопмуле:

5 = + /V - 1.

2

В этой фопмуле М — число уз.*овых точек, лежащих 
одоль гп^ницы многоугольнита, N — число у^^овсх точек 
онутпи многоугольника.

Задача 1. Оcоование ппямоу^^.льника павоо 5 см, 
оыеота — 4 ем. Найдите площадь этого ппямоугольоика.

Решение. 1 способ. По фопмуле всчиc*ения 
площади ппямоугольника

5= 5 -4 = 20 (ем^).
2 способ. Получим этот же пезультат 

по фопмуле Пика. Отметим уз.лрвсе 
точтJ^ (пис. 131).

1) ПодПодт^^рл мели yр;l(УiIлP ы^х чек 
внутпи ппямоугк.льника (отмелеоы си­
ним цоетом): 4-3=11^, то есть Л^= 12.
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2) Пoдcндтчиу чисчи yзлoзиI>^ точто вдолд сюрои 
прямнуго.лыниим (отмечены красным цлетнм): их 
2 -(3+6) =18, то есть М= 18.

5 = + ^^-1 = 9 + 11 = 20 (см2).

Это значение равно полученному вы^ше.
Этот способ вычисления интересный и легкий. Самое 

важное, что он упрощает вычисление пиншади много- 
уг(^.лынииа, начерченного на ииет)атой бумаг^е.

Задача 2. Катеты прямоугнлыннгн уреуг^^ьнииа 6 см и 8 см. 
Найдите его площадь. Начертите чертеж.

Р е ш е и и 1 споснб. По формуле = —ah, получим 

5 = !• 8-6 = 24 (см2).

2 сгюспо. Вычиычи^ мои точто [^нувну '^реуп^-уголь^н: 
№= 17. Чисин тн)еи, распоиоженных по периметру тре- 
уг^.иынииа: Л =16^. Пндстмвим к формуле Пик^а^:

5; = Л+ 1-1 = 8 + 16 = 24 (см2).

Таким образом, в нбних случаях поиу)иии ндинаиовый 
отлет. О т в е :: 5=^4 см2.

Задача 3. Ыы)исии2е площадь треуг^.иьниим на рис. 132.
Р е щ е н е е. Подоитываем число у^^овых точек: 

М= 15, Л^^34. Испниызуем формулу Пика^:

Л = -2 + ^^-1 = 7,5 + 33 = 40,; (см2). 

По формуле вычисления п^ющади

треуго.иынииа 5 = также получаем 

5 = 1-9-9 = 40,5 (см2).

Следнлмтеиынн, формула Пика 
дает верный результат.

1138.1) Какие вы знаете способы вычисления площади 
Q прямоуго.лынииа и треуг^.иьнииа?
’ 2) Что вы понимаете под формулой Пика?

3) Начертите произлоиьный треу^^-льник и вычислите 
его площадь по формуле Пика.
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1139. В сpeугo.иьаикe ЛОВ угол О прямой. Найдите площадь 
треуго.льника, если АО—2А см и ВО= 10 см.

1140. Найдите площади фигур на рис. 133 (1 клетка —1 см^).

1141. Отметьте узловые точки и вычислите площади 
тpeутo.иь^икoв по формуле Пика (рис. 134).

1142. Найдите площади saкpameнных фигур (рис. 135).

1143. Один из утлов тpeут<^.льнuкa равен 60°. В^<орой угол в
1,5 раза больше его. Найдите третий угол 
тpeуn^.иьсикн и по углам определите его вид.

1144. Найдите площади фигур на рисунке 136.



J147-^149
Задачи на вы^]^<^.ление площадей на 

к.1етчатой бумаге

Продолжим решение задач на вычисление площадей 
мнoгoут<^.льсикoв на клетчатой бумаге.

Задача 1. Фигура на рисунке 137 называется пара.а- 

лелограммом. Найдем его площадь.
Решение. Подсчитаем 

число узловых точек. На рисунке 
М= 18 (отмечены красным цве­
том), N=2^0 (отмечены синим 
цветом). По формуле Пика:

5 = (!! + 20-1=9 + 19 = 28 (см^).

Площадь пapaлиeиoтpaммa вычисляется по формуле 
5=(И1. По этой формуле —=7-4 = 28 (см^). И в этом случае 
формула Пика дала верный результат.

Задача 2. Вычислите площадь фигуры 
на рисунке 138.

Решение. Подсчитаем число 
узловых точек. На рисунке М= 11 
(отмечены красным цветом), У=- (отме­
чены синим цветом). По формуле Пик^^;

5 = у + -(1=^,- + 4 9,5 (см2).

О т в е т: 5= 9,5 см-

1145. Вычислите по формуле Пика площади фигур с 
oтм.eчeнсыми узловыми точками (рис. 139).

1146. Периметр npямoугo.^■ьсикa равен 26 см, а одна из 
сторон 9 см. Найдите сторону квадрата, площадь 
которого равна площади этого прямоугольник^а.
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1147. Ясно, что площадь пен2ралыного 
ивадрата равна 4 клеткам, ^^о- 
щадь верхней части 2 илетиам, а 
^^ощади нсталыных частей по 1 
илетие. Отметьте узловые тожи и 
вы)исиите площадь фигуры по 
формуле Пика (рис. 140).

1148. Отметив лзинвые тн)ии, вычис­
лите площадь фигуры по формуле 
Пика (рис. 141).

1149. Одна из сторон прямнуголыника равна 25 см, а 
лтнрая 16 см. Найдите с2орнну квадрата, площадь 
которого равна площади этого прямоугольник^а.

1150. Площадь прямнугоиьнииа равна 40 см2, а отношение
сторон равно 2: 5. Найдите периметр этого
прямнугниьника.

1151. Основание треугниыниим равно 4,8 дм, выснтм 2,7 дм. 
Найдите площадь этого 2реуг^.иынииа.

1152. Найдите по формуле Пика площадь 
фигуры с отмеченными 
тожами (рис. ^^2).

1153. Площадь треуг^.иын ика
высота 6,4 см. Найдите основание 
этого 2'реугниьнииа.

1154. Найдите площади фигур на рисунке

уз-ловыми

20,48 см,

143 (площадь 1 к^^летки примите за 1 см^).

ч143Ь 1
■—

1
i -

см2 “Г - -
с1 L-

— 1 ■' - — .

1 1

■ -
- 6} - _ 1

4)
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150—1521 Длина окружности и площадь круга J

1. Длина отружорcти. С понятиями отпужооcти и тпуга 
оы познатомилиcь о 5 тлатте. ^^толните следующую 
праттичеcкую паботу: вспежьте из каптоом доа тпуга е 
пазными падиутами (наппимер, 3 ем и 5 тм). Отметьте на 
окпужноетях тругрв по толте. Нулеоую отметку на линейке 
cовмеcтите е этой точкой, обозоалив ее букоой А. Затем 
ппотатите этот труг одоль линейки, начиоая т толки А и 
cделав один иолосй обопот. Точку нм линейке, т тотопой 
соомеетитея толка А, обозоальте буквой В. Длина полу- 
леноого отрезта АВ оазсваетcя длиной отружноети. Ту же 
паботу выполоите и то втопой отпужноcтью (пие. 144).

Тепепь длину окружооcти рмзделите на ее димметп (отпом- 
ните: длина диаметра павоа удо^^нной длине падиуеа!). Если 
вз пподелм^ли эти подcлетс аткупатоо, оы нмйдете, что это 
число, зат*юлеооое между числами 3,1 и 3,2.

144

'тп1'1тт11|111'1|1111|1111|1111|1111|1111|'1111|111'11‘т‘11Т1Т1||1 
0 12 3 4 5 6

т]тт|lllтllll| 
7 8

С = 2лг = Пс/

С С 
< ~ 2г “

г = I см 
АД = 6,28 см.

О

Д J

Отношение длины отружооcти к ее диаметпу обозначает­
ся гпе^еткой буквой л (литметcя «пи»). Если обозналить д.^1и- 
ну окпужноети чепез С, радиуc — букоой г, диаметп — бук­
вой с, то Л = 2г, С: ( = я, то есть С: (Ir) = л
Отсюда, с = л - ( или С = 2лг.

Чтобы найти длину отпужноcти, надо ее диаметп 
умножить на число л..

Число л -(^^^^^р^о^^лная непепикдичеткая деcятилоая 
дпобь, не cвязаноая е падиутом окпужноети. В обеепомтопии 
Мипзо Улугбека были взлиcлены 17 зоатов после запятой 
этого числа:

л = 3,14159265358979325...
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Этот результат привел Гияс aд-Дин Джамшид aиь-Кamи 
в сoчинeсuu «Трактат об oкpужсodс'u».

На практике, для простоты, пpuсuмaют за npuбиuжeссoe 
22зсaчeаиe л = 3,14 (я = 3,1416 или я = — ).

3,. .ача I. Рад. ус ^н^u^>^dеoкpтlи н см. Н ас^д ед итеие^у,
Рemeсue. На основе формулы С = 2'пг:

С = -•3,1416•3 = = 18,84 (см).

Ответ: 18,84 см.
■ 1- Длина окружности равна 11,56 см. Найдите ее

радиус.
Рemeнue. Из формулы С = 2пг:

г= С: (2п) = ^2-3,14)= ^^.2S^:6,-8 = 2 (см).
Ответ: 2 см.
К Г.’II .< ■ Обозначим площадь круга через Л.
Площадь круга вычисляется по формуле S = лrl.

Итак, площадь круга вы- —---------
числяется как площадь квад” 145 - 
рата со стороной, равной г, / 

умсoж.eннaя на я (рис. 145). ; q
Задача 3. Радиус круга r \ Л 1= я

равен 1 см. Oaедитe его \ г 

площадь. у

Решение. По формуле Л = _ _ "Г , _ _
= т^: 5 = я • 12 = я (см^).

Ответ: S = я смl.
.^ • ,1. 4 Площадь круга равна 11,56 dм- Найдите его

радиус.
Решение. В формуле 5=яг^, Л = 11,56; приняв я = 3,14, 

имеем: ^^,56 = 3,14 • r^, откуда = 4. Число 4 — это квадрат 2,
г - г - 2 • 2, значит, г= 2 (см).

Ответ: г= 2 см.

1155. 1) Что мы имеем в виду, ^^вэря об окружности? О 
п круге? В чем их различие, в чем сходство?
• 2) Что вы понимаете под длиной окружности? По ка­

кой формуле она вычисляется? Приведите примеры. 
—



3) Знаете ли вы формулу для площади круга?
4) Чему равно нтннщение длины оиружности к его 
диаметру? Что означает буива я?

1156. Найдите длину окружности радиуса г, равного;
1) 0,5 см; 2) 5 дм; 3) 20 см; 4) 0,4 м; 5) 40 мм.

1157. Найдите длину окружности с диаметром, равным:
1) 4 дм; 2) 50 см; 3) 0,01 м; 4) 100 см; 5) 200 мм.

1158. Чему равен диаметр окружности, если ее длина равна: 
1) 31,4 см; 2) 56,52 дм; 3) 0,628 м; 4) 2,512 м?

1159. Радиус окружности уле.ии)иии на 3 дм. На сколько 
улcии)ится ее длина?

1160. Скоиыин раз снверщит полный обнрот колесо с диа­
метром 2,4 дм на пути длиной 1^^4,72 м?

1161. Найдите радиус колеса, снверщивщего на расстоянии 
2763,2 м 440 полных оборнтол.

1162. Найдите площадь круга с радиусом г, равным: 
1) 5,5 см;2) 10,8 дм; 3) 15,2 дм. Оиругиите результаты 
до сотых днией.

1163. Найдите площадь круга, диаметр иоторого равен: 
1) 3,6 дм; 2) 19,4 м. Оиругиите результаты до целых чисел.

1164. 1) Пройдет ли в басиетбоиынне иолыпн мяч с диаметром 
26 см, если иниыпо изго2оaленн из провниоки длиной 
1)81 см? 2) 85 см?

1165. На скоиьин увеличится площадь круга, если радиус 
круга увеии)ится в 1,2 раза?

1166. Площадь круга равна: 1) 36л см2; 2) дм2; 3) 8Iи дм2. 
Чему равна диина окруж­
ности этого круга?

1167. Сторона квадрата равна 
4 см (рис. 146). Сравните 
площа^ди ниращенных фи­
гур. Сделайте вывод.

1168. Выразите в дециметрах дли­
ну ниружннсуи круга с пло­
щадью 50,24 см-2. Округиите 
результат до р^азряда десягков.
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1169. Радиус большего кпуга (пие. 147) 
павен 1,3 дм, площадь 'зюпм- 
шеооого кольца 1-4-4 дм(. Най­
дити падиуе меньшего кпугм.

1170. Диаметп колеса 68 тм. Какое 
пасе'^|^:яние ппойдет оно, сооеп- 
шио 100 полных обопотоо?

1171. а) Найдите длину окпужноети т 
рм,диуcом: 1) 3,6 тм; 2) 24 дм.
Ооруг*ите пезультат до пазпядм 
единицу.
б) Найдите длину окпужноети е диаметпом: 1) 5,8 дм; 
2) 42 см. Окпуглите пезультат до пазпядм единиц.

1172. Найдите длину окпужноети т площадью ограои- 
ченного ею кпуга, павной: 1) 25я дм(; 2) 314 cм(.

1173. Найдите диаметп кпуга, если его площадь равна 
314 ем(. Найдите диаметп этого кпуга.

Изучаем английский язык!

1пмп§1е окр^^^-жность — т1гт1етреугольник 
четыр(ехугольник— гес1ап§1е 
к^^одрат — squprc

трапеция — 1гаре201с1 
площадь — агем

ТЕСТ 10 Проверьте себ^я!

1. Пепиметп ппмоильного тпеу^^.льнита 28,8 ем. Найдите дли­
ну его ттопоны.
А) 9,6 ем. I В) 9,16 ем. | С) 8,6 ем. | О) 9,06 ем.

3. Перuметп тпеу^^.*ьниоа 27,8 тм. Одна из его етопон мень­
ше дпугой на 3,5 ем, но больше тпетьей на 2,7 тм. Найдите 
длину большей из етопон.
А) 18,8 ем. В) 11,7 тм. С) 15,3 ем. О) 12,5 ем.

3. Длина окпужноети 25,12 ем. Найдите ее падиут.
А) 6,28 ем. В) 3,5 ем. С) 4 тм. О) 4,6 ем.

4. Найдите площадь кпуга радuуcом 3 ем (я = 3,14).
A) 28,026 cм(. С) 27,126 cм(.
B) 28,26 cм(. □) 27,26 cм(.
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Исторические сведения

Зснчeсue числа л для pemeсuя прикладных 
задач ученые oцeсииu в ги^^5oкoе древности и 
вычисляли их с большой тoчсodтью Это можно 
увидеть из npuвeдeссoе ниже таблицы.

Имя
ученого Век Страна

Приближенное 
значение л

Число зна­
ков после­
запятой

Архимед
III в.
до н.э. Греция 3,14285; 3,14084 2

Витрувий I в. до н.э. Рим 3,12500 1

Пто.пемей II в. н.э. Греция 3,14166 3

Чжан Хен II Китай 3,16214 1

Ариабхатта V Индия 3,14159 5

Си Чун V Китай 3,14160 3

Брахмагупта VII Индия 3,14234;
3,1428

2

Мухаммад 
ибн Муса

аль-Хорезми

VIII Узбекистан
3,14285;
3,14160

22 . 62832
7 ' 20000

3

Абу Наср 
аль-Фараби

IX Узбекистан 3,14285;
3,14084

2

Леонардо 
да Винчи

XIII Италия 3,14183 3

Бхаскара XII Индия 3,14160 3
Гияс а,д-Д^ин

Джамшид 

ал ь-Каши
XV Узбекистан 3,14159265358979325... 17

Франсуа Виет XVI Франция 3,1415926535 10

Oauиучmuе pesуиьсaс в вычис-лении числа л был полу­
чен выедающимся ученым Гияс нд-Дuсoм Джамшидом a^ь- 
Каши, paбoсaвmuм в обсерватории Мирзо Улугбека.
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Итоговое повторение

1. Признаки делимости чисел

1174. Одно число боиьще л2орнгн на 9, но меньше третьего 
на 6. При делении на 3 сумма этих трех чисел дает в 
частном 20. Найдите эти числа.

1175.Замените звездочки такими цифрами, чтобы пниу)ен- 
ное число делилось на 3: 1) 3*8; 2) *10; 3) 17*; 4) 4*25.

1176. 1) Скол ько чисел, кратных 9, содержится среди чисел 
от 1 до 600? 2) А чисел, кратных 3?

1177. Замените звездочки (*) такими цифрами, чтобы пниу- 
ченное число делиинсь на 9:
1) 283 + 1*3; 2) *01 + 10*; 3) 2 013 - *25.

1178. Найдите простые решения неравенств:
1) 1< х < 32; 2) 31 < х < 47; 3)101 < л < 114.

1179. Замените звездочки (*) такими цифрами, чтобы сумма 
2 408 + 4*2*; разность 9*4* — 2017 делилась на 9.

2. Сложение и вычиумние дробей с разными 
знаменателями

1180.В ыч исиите:

1) НОД (372, 1S8);

2) НОК (816, 51);

. Вычислите;

3) НОД (840, 720);

4) НОК (24, 25).

1181

1182

п 12 IL- 
Тб 32 ’

17 14 19
24^15^45’

. Решите уравнение:
Н_
О ’1)

13 /75 (б 2 ) 
I

3\ 7 9
4/^ 16 ~ 16

1183. Сторона квадрата равна ;- дм, она больше ширины
опрямоуго-льника на 2 - дм, но меньше его длины на 

32- дм. Насколыин периметр прямоуго.^lыниим больше 
периметра квадрата?

1184. Точка С делит н2резни А В на две )мс2и; СВ = 1 - м, АС Вниьще
1 4

СВ нс 2- м. Найдите длину н2резим АВ.
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1185. Решите удобным способом: 
18!) 25^-12^ + 8^; «т 26 .,18 . 26

2^37 2^79-7' §■

1186. Если к задумаоному числу -^|2и(5^]^l.^'гь 15-^-, "ко -^<ЛJ^^-

"7 Iп '3читея сумма чисел 15— и 10 — 
24 15

Найдите это число.

3. Умножение и деление oбьжнoвeнныь дробей 
1187. ^^шолните дейстеия:

1) 4 !. ^^^2 — -l^- 
’ 715 13 9 '

1188. Решите удобным тпотобом:
1) 3г2;^-2|31^;

2) 2 ,4-1 —
12

' 9

1 — -3— : 1—
17 7 7

1 >3 л 41 — + 4- ,
28 9 28

1189. Если к числу ппибмоить — его частей, по.^1учится 90. 
Найдите это число.

1190. Мотоцuт^lucт доигмлтя 2 ч 45 мин со cтопоcтью 60 км/ч. 
Затем 3 ч 36 мин — со ткопоттью 50 км/ч. Сколько 
кuломегров пути ппеодолел мотоциклист^?

1191. Вп полните дейcтвuq:

■> зИ:18 + 100:^-5!:|1;
.,4 , 3 21 17 1 1 п -J 1 1 12) И1-'25 - 20 ^1' 19 + 3— -1—

1192. Найдите всcоту nрqмоуп^.льнuка, если его площадь 

павна 20у м(, а оcооваоие равно 6у м.

4. Отоошиоuе и пропорциq
1193. Замените рторшеоuе дпобей рторшеоuем целых лuте*:

2) Z • Л • Е

1194. Найдите неизоеттный член отношения:

1) 3,25 : 9.75; 3) 2|:Ц

1) х : 1,2 = 2,5; 2) 1,8 : х = 1,5;

1195. Можно ли трттавuть -рргюрцuu из даоозх рторшеоuй:

2) 4 : 1 и 10 : 2,5?
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1196. Решите уpнвсeаия, пользуясь основным свойством 
пропорции:

22
у; 2)

Зх'+4 7'• |8-з|*:1;5; 3)1) 28 7 ' ) 7 28 1 ' ; ) 2х^1 4х^1

1197. Одно число на 102 больше друтого, а oссomeсue 
этих чисел равно 9,3 : 0,8. Найдите эти числа.

1198. Содержание крахмала в рисе составляет 75%, в ячмене 
— 60%. Какой массе ячменя dooтвeтdсвуис содержание 
крахмала в 5 кг риса?

1199. Какой аaнo выбрать масштаб плана, чтобы 
анчepтить карту участка пaхoснoе земли с площадью 
20 га в виде прямоугольника с измерениями 50 см и 
40 см?

1200. Найдите нeизвedтсый член пропорции:

1) х : 8 = 4:2;

2) 7,8 : х = 7,- : 1,2;

3) 2 ±:1 ( = х: 1
2^1 

4) 5 : 4 = 2,5
9; 
х.

1201. К тройке чисел 10, 27, 15 добавьте такое четвертое
число, чтобы эти числа составили пропорцию.
Сколько pemeсий имеет задача?

1202. Расс^^ояние между городами Л и В 180 км. Это 
расстояние легковая машина проходит за 2 часа, а 
^^у:зовня — за 3 часа. Из города Л в город В выехала 
грузовая машина. В тоже самое время из ^^рода В в 
город Л выезжает легковая мamисa. На каком 
рассеянии от города Л они вс-третятся?

1203. Рemuсe уpaвсeсue, используя odсoвсoe dвoеdсвo пропорции:

1)
2х+^1 Зх^1 2) д: -, 5 = 81 : 21 ; 3) 10,5 51

6 4 ; ~) 7 ' ~7 ; х^^,6 х + 1,8 :

5. Пoлoжисильсыи и oсpицнсeльсыи числа. Сложение и 
вычитнсии пoиoжисииьсых и oтpицнсииьсых чисел.

1204. Точка Л (2) на оси координат dнвиаусa в точку В (—3). 
В какую сторону и на сколько и^1иниц сдвинута точка Л?

1205. В ы числите:

1) |-2,2|•У3,-| --l -li
2 2) 1-^3,1| -i2. -il. 3

31 3 4
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1206. Решите уравнение:
1) |х| = 1; 2) |х| = 1,5;

1'T{^1. В ычислите:
3) |3 - х| = 3.

1) 125 + ((^125) + 25);
2) 149 - (126 - (-70));
3) -202 + ((-38) + 102);

4) 3,71 + ((^2,71) + 9);
5) 143 + (^176) + 166;
6) 43,1 - (7,8 - (-23,1)).

1208. На )исиолнй оси найдите расстояние между точками, 
задранными своими инординатами. Начертите чертежи:
1) А(-1), В(3); 3) С(-4), Д-^1); 5) Д-^2), С^(0);
2) Д25), ^((^,;); 4) К-1), 6) Д-^5), (?(1).

1209. Решите уравнение:
1) Ю + х = -20 + (-5);
2) -^12 + х = ^11 - (-10)

^^10.В ычислите:
1) ^29 - (-21);

3) ^16 - х = 32 - (-12);
4) х + (-18) = -^29 - (^19).

2) -(,-79) - 8,6;

3) ^(^8

4) -(- 2

14) - (-18 + 32);

з1-11

1211. Вместн звездочки постмлыте сннтветстлующие )исиа;
1) -^28 + (-^22) + * = -55 - 3;
2) * - 32 - (-38) = -29 - (-21);
3) -78 - (-^22) - * - -^(-^^3) - 96.

6. Умножение и деление и(нл^нжи'2еиьных и нурипмуелыных 
чисел.

1212. Определите знак степени:
3) (-1)2; 5) (-1)2013;
4) (-1)4; 6) (-1)2"'1.

1) (-1)1 
2) (-1)3;

1213. Вычислите

1) 2,5 -3 • (-8);

2) (-25) • 17 • (-0,4);

исполь^зуя со)етатеиьныи заинн: 

4) _^:^2.27- — .
9 23 ’

5) 0,125 -311 -(-8);

6) ^^41). (-5,5). 2.

1214. Вынесите за синбии общий множитель и вычислит^е:
1) -^122 - 83 - 61-46 - (-6) • 122;
2) -^136 - 57 - 68 - 36 - 50 - 68.
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1215. Решите упавненuе:

1) (12 + х) : (-3) = (-7) : 3,5;

2) (л- - 9) : (-1,8) = (-2,5) : (-0,5);
1216. Найдите sналение выпаженuя:

1) (-14,4) - (-2) : (-3,6) ■ (-1);
2) (-33,6) : 2,8 - (-3,5) : (-7);
3) 42,5 : (-5) : (-И) - (-24);

4) ^4| • (-2,8) : (-0,7).

1217. Решите упавнение:
1) (-24) • х = 480;

1
2 ) 9-Х -9

3) 2,5.x = ^17,5;

4) -х : 1,2 = 1,3;

3)

4)

-7-х
4

5 _

= х-2
“ 3 

20
4+х ’

5) 28,9 : (-х) = 17;

е)х:И|^^Г?■
1218.Умида задумала число. Умножила его на (—5), паз- 

делила отоет на 9 и вылтq из лаcтноrо 80, пазделила 
пезультат нм (—11). Добмвив к 80% пезультмтм (—50), 
получила (—46). Какое число задумала Умида?

7. Решение уравнений

1219.1) Что оаsываетcя копнем упмвнеоuq? Обязательно 
ли упавоеоие имеет оопеоь? Ппuведuте ппимепы.
2) Сфопмулипуйте оcоовные cвойcтва упавнеоuq и 
пазъяеоuте их на ппимепах.

1220. Пепенеея неизоеттные члены уп^внеоuq о леоую часть 
павенетва, а иsвеcтнсе — о правую, уппостите оыпм - 
жения и пишите полученное упавнеоuе:
1) 2,7х - 2,8 = 4,2 - 4,3х;
2) 1 у х 4,9 = 11,1 - бух;

3) -^,3х + 4,5 = 4,7х - 5,5;
4) 0,25х + 4-3 = 1,75х + 2|.

1221. 1) Сумма пяти поcледовате*ьоых оатура.льнсх нечет­
ных чисел паонм 9 975. Найдите эти читлм.
2) Сумма пяти поcл.едовательоых оатупр*ьных летоых. 
чисел павна 10 080. Найдите эти числа.

1222. Спеднее апифметичеекое зналение пяти чисел равно 
(—3,2). Если добавить к этим числам еще одно число 
х, то их епеднее мрuфметuлеcкое значение будет

2
павно: 12,4; 2) 8-. Найдите х.
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1223. У пpeнпpuнимaсeля было 110 кг товара. Если продавать 
товар по 4 000 сумов за 1 кг, то он понесет убыток в 
—0 000 сумов. Но он, продав весь товар, получил 100 
000 сумов прибыли. По какой цене он продал товар?

1224. Площадь пaхoтнoе земли одного фермера больше пло­
щади второго на 20%. Но уpoжнйсodсь у второго фер­
мера на 25% больше, чем у первого. Какой фермер и на 
сколько процентов получит больше урожая?

1225. Сумма четырех чисел равна 3 888. Эти числа 
относятся как 4 : 3 : 5 : 6. Найдите эти числа.

1226. Арба проехала расстояние 576 м, при этом ее задние 
колеса пepeнсими совершили на 60 полных оборотов 
меньше nepeдаu.х. Найдите длину окружности зaнаeгo 
колеса, если ниuсa окружности переднего равна 3,2 м.

1227. Рemuсe уравнение:
1) (7х + 3) ( (5х: ( 7) = (2х ( 5) ( (Зх ( 6);
2) 3(-х ( 3) + 4(2 ( 5.х) = 7(2 ( Зх) ( 2(3х ( 1);
3> ГЙ- 1б) + 0,^5•^^-x + 1± 5-Зх;

4) 2 •(3l5х (4) ( 3 •(Зх + 1) = 2у х “ -14|.

1228. Из двух чисел первое бoиьme второго на 11. 30% боль­
шего числа на 5l8 больше 40% меньшего. Найдите 
эти числа.

1229. В трех шкафах было 376 книг. В первом шкафу на 
И Ki^^r м^l^l^lme, ч^1м во в^(^lp(^lЧl но н;н 17 Kiddr бtoиьmel 
чем в третьем. Сколько книг было в каждом шкафу?

1230. Решите уpнвсeсuel пользуясь основным свойством 
пропорции:

х+1 1 . -ч Z^+S
х+2 ~ 2 '

х+3 _ 5. 
х+Т “ 3 '

4х-7
х^1

3 , 
50 5)

6)

3)

4)

4 5-х 
х^3 _ 
х+1 2 ’

1 — 1. Скорость автобуса меньше скорости легковой маши­
ны на 20 км/ч. Оnpeдeиeссoe расстоянии легковая ма- 
ш.ина npeoнoлeвaeт за 5 часов, автобус — за 7 часов. 
Найдите их скорости.

1—. Если пpeдnpисимaтeль продаст товар по 16 500 сумов 
за 1 кг, то он будет в убытке на 81 400 сумов. Если же он
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прндмст тнвар по 19 800 слмнл за 1 кг, то получит при­
быль 62 800 слмнв. Синлько 2нвмра у предпринимате­
ля?

1233. Сумма трех пнсиеднлауеиьных це-лых чисел равна (—387). 
Найдите эти числа.

1234. Периметр урелгниыникм равен 61 см. Одна из его сторон 
меньше другой на 3 см, но бнльще третьей на 5 см. Най­
дите стнрнны урелгнлыниим.

8. Данные
1235. Состальте всевозможные )е2ырех:зна)ные числа из 

цифр 3, 5, 6 и 9, не пнвтнряя их. Синлыио среди этих 
чисел: 1) делятся на 4; 2) начинаются с цифры 5;
3) оканчиваются цифрой 9; 4) тех, в которых нечет­
ные цифры стоят рядом?

1236. Мамура на басиетбоиьннй площадке забросиим в 
корзину 20 мячей из 30., а Манзура 18 мячей из 28. 
Какая из девочек результативнее?

9. Геометретический материал
1237. Один из углов треуг^.льника равен 30°. Ы2орнй угол в 

3 раза бн.иьще него. Найдите уг.лы этого 
треуго.иьника. Какой это уреуг^.иьник?

1238. Длины сторон треуг^.иьникм прнпорпионалыны чис­
лам 6, 8, 10, а периметр равен 72 см. Найдите длины 
сторон трелголынииа.

1239. Периметр треуго.иыника равен 41,5 см. Одна из его 
сторон на 3,8 см длинее второй, а третья на 2,4 см 
короче ее. Найдите длины с2нрнн треугоиынииа.

1240. Один из углов треуго.льника на 18° больше вторнгн, 
и на 6° меньше третьего. Найдите углы этого 
треугниьника.

1241. 1) Радиус оиружности равен 2,5 см. Найдите длину 
ниружннсти. 2) Длина ниружности равна 21,98 см. 
Найдите диаметр окружности.

1242. Радиус круга равен 1,5 см. Найдите площадь круга.
1243. Во скоиькн раз увеличится радиус круга, если в 9 раз 

уве.иичиты его площадь?
1244. Радиус экватнра Земли равен 6 378 км. Найдите длину 

экватора Земли.
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Отнеты

3. 240 м(. 8. За 1 чат 252 г, за 1 су^'ки 6 048 г, за 1 месяц 
181440 г. 22. 2 ч 24 мин (2,4 ч). 28. 64 етп., 60 ттп. 41. 1) 
Цuфры 0, 2, 4, 6, 8. 44. 1. 47. 1. 59. 1) На 2: 36, 38, 40, 42, 
44, 46, 48, 50, 52; 2) на 5: 35, 40, 45, 50; 3) на 10: 40, 
50. 64. Наибольшее — 3 210; наименьшее — 1023. 79. 1) 
111; 2) 111 111 111. 88. 1) х = 126; 135; 144; ^53; ^62; 2) ^=^0;

81; 90; 99; 108; 117. 128. 1)
3) НОД (а, Ь) = 5 -7 = 35. 137. 1)

НОД (50, ^0)= 10; 2) НОД (21, 84) = 21; 3) НОД (225,
50) = 25. 144. 105 дней. ^^9. 2 + 5 = 7; 5-2 = 3. 169. 1) х= 13; 
2) х = 18. 174. В). 197. 1) 25 ем = ' м, 50 см= l м, 90 ем =

м; 2) 60 г= 5- кг, 200 г=^^ь^r^, 750 г = кг. 201. Cорот. 225.

99; 3) - = 63; К; 

НОД (я, Ь) = 2- 52 = 50;

может быть |; Т^.

9 10 ТЛА Z7 2

■ -^40. О - ,45 36 ^5 ’

226. Мамупа пешила бсcтпее, т.к.

248- А) 2- 250- — х=9: 2) Х

х=3; 3)х=;28. 284. ч или 38 мин. 301. 2 мешок 8,1 кг; на 

0,7 кг больше. 310. Отреsот АВ длинее, на — дм длинее.

313. 41 м. 316. 6 о. 330. Отрезот А В д.^^uоее отпезта С/) на

0,15 дм. 350. Да, можно. Например, 2 + 3 + 59 = 64. 351. Е). 
353. 14,7 кг. 360. 72,9 дм(. 369. 2 кг. 371. 9 кг. 373. Cтворец 
1 200 м/мин, ястпеб 1 120 м/мин. 375. 20 кг. 427. 12 км.

455. '1 ч, ч. 462. За 1 ч 60 км. 469. 450 м(. 473. 62 года.

482. 240 га. 484. 101 - 102= 1, 487.49 км. 498. 1) ^^,8; 2) 4. 
503. У Исмаила больше воsможооcтей стать впатмрем, т.к. 
—6 514. 1) ^^пно; 2) оевероо. 521. 8 км п^и зм 2 лаеа.

523.2) 8. 528. 1) l^x = 3; ^)х^2^^. 531. 2) х=^,5. 542.

Кпайний член равео 30. 550. 7 лошадей зм 8 дней 224 кг 
пищи. 551. 1) х=1. 556. 10 тиииц за 10 дней съели 1 кг 
зепоа. 558. 100 кг. 578. Маоsупа ппuбавu*м 7. 588. 1) 720 г 
х*оnта; 2) 1 кг тапрооа. 612. 100,8 кг олова; 12 кг е^ьмы; 
4,8 кг меди; 2,4 кг вucмута. 614. 5 000 м(. 628. 99 тм.
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631. Стороны 20 см, 48 см, 52 см. 635. (77 + 13): 3 = 30; 
(28 + 47) :3 = 25; (16 + 44): 3 = 20, т.е. число в сpeнсeй клетке 
равно произведению крайних членов, дeиeн.н.oму на 3. 636. 
36 яиц. 657. 150 раз уменьшилось. 658. — к.м/ч. 660.
1:-00O(^OO. 662. 32 км. 675. 1:15O0 000. 684. 1) в 2 раза 
увеличится. 687. 1, 1, 1, 2, 5. 691. О). 692. 3 °С. 697. 33 "С. 729. 
1) 23. 738. 1) 1)6. 742. 75. 803. О). 827. Рaсст(oясия равны. 844. 
320 м, 6 300 м- 907. 3) 0; 4) пoлoжuтeиьнoe. 927. 1) 5. 958. 
1) ^111; 2) 0. 970. 1) 5,(2); 2) 1,(37); 3) 3,(108). 975. 1) 7,2 
см; 2) 3,6 дм. 989. 1) 36. 990. 1) х = 1,8. 998. “2,6. 1007. 1) -^4а;

3) 8Ь. 1020. 27 см, — см, 30 см. ^^72. 1) Ю, 25\ 2) 60, 65. 
1073. 6 рядов. 1077. 2) 11. 1^79. 6. 1(^81. 12. 1083. 3) 10; 4) 45. 
^^^85. 11 11; 2) 110. 6. 110. 1(^^1. 10 0(^0. 10; 5
мин. 1097. 6. 1100. 1) Невозможно dдeиaтЬl т.к. сумма двух 
сторон ■сpeуп^oлыIuкa мeсьme третьей стороны (4 дм < 4,5 
дм). К^. 40°; супoугoиьный. 1103. 1) Р= 6,5 + а + Ь; 2) а) 
16,9 см. 1104. Да, есть; прямоугольный. 1106. 28l- см. (((6. 
1) 50 dм). 1130. 5,6 см. 1132. 2') 59 dм). 1135. -59- dм- 1137. 
62°, 47°, 71°. 1139. 12 см). 1145. а) 3-l5 см■); О К dм). 1147. 
И cf^2. 1^^^. дрл. 1^*7^^. 21, 11, и. ЗО 1^(^(^. 22
х = 1,3. 1202. 72 км. 1229. 1--l ^39, 110. 1230. 2) х= 19; 3) х = 0. 
1:231. 50 км/ч; 70 км^ч. 1232. 74 кг. 1233. ^130; “^126; “^1-8.

Таблица простых чисел до 1555

1 3 5 7 11 13 17 19 29 31 37 41 43
47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97 101 103 107
109 113 1-- 131 137 139 149 151 1-7 163 167 173 179 181
191 193 197 199 211 —3 227 229 -33 239 241 — 1 —7 -6)
269 271 --7 281 283 -93 357 311 313 317 331 337 347 349
3-3 —9 367 373 379 383 389 397 451 409 419 421 431 433
439 443 449 457 461 463 467 479 487 491 499 -5) -59 521
523 541 547 —7 563 569 571 577 587 593 599 601 607 613
617 619 631 641 643 647 6— 659 661 673 677 683 691 751
759 719 7— 733 739 743 751 757 761 769 773 787 797 809
811 821 823 827 829 839 8-3 857 859 863 8 — 881 883 887
957 911 919 929 937 941 947 953 967 971 977 983 991 997
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Сведения о сбстбяаии уийеаикх, вь.рхаабгб ахпобкхт

№ Имя, фамилия 
ученика

Учсеб- 
ный год

Состояний 
учйбаикх при 

получении

Подпись
каa^сcнбгб
оук(бв<^.ри-

теля

Состояний 
учебника при 

сдаче

Подпись
классного

руково­
дителя

1

2

3

4

5

6

Тхеаиех зхпбааяйгся кахссаьм оyкoвoдитйайм при пйойдхчй 
учйеаикх в nбаь;збвхаий и возвращении назад в конце 
учйеабгб года. При зхпбаайаии тхеаиеь испбаьзуются

сайрующий бейабчаый коитйоии:

Новый
учебник

Сбсгбяаие учееаикх при первой передаче

Хорошо Обложка цела, не бгбрвхах от беаовабй чхсги книги.
Все стрхаиеь в аааичии, не порваны, 
на стохаицхх нет записей и помарок.

Удбваег-
вбоигcаьаб

Обложка не смята, слегка испхчкхах, края сгёргы.
Удо ваегв(бригеаь но 'вго; 1ста н (о вл е н п ол ьзо вател е м. 
Вьрк^lааье сгохаипь восегхабваеаь, но аекбгооье 
сгохаиць исчерчень.

Неудбваег-
«бригeаьаб

Обложка иепхчкхах, порвхах, ^^решок бгбовха от 
бсабваой чхсти книги или совсем огсутсгвуег.
Сгрхаиць пбовхаь, аекбгорьх вообще не хвхгхег, 
имеющиеся исчеочеиь. Учебник к дхльаейшему 
пбльзбвхаию не прип^,реа, вбесгхабвить нельзя.
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